D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotyere wykonania i odbioru Robét zyganych z wykonaniem warstwy
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nméchaie w ramach przebudowy drogi dojazdowej d&spbrtowe;j
w Drzewicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaRobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotya@asad prowadzenia Robot zeanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki
kruszyw niezwizanych wg PN-EN 13285.

Zakres robot obejmuje wykonanie podbudowy zasadpizzmieszanki kruszywa famanego gréddd®®0cm (podbudowa
drogi) oraz 7cm (pobocze umocnione plytatnirawymi) o uziarnieniu 0/31,5mm wg WT4 2010 w zakeezgodnym z
Dokumentacj Projektov.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa— warstwa zapewnigga przenoszenie olgen z warstw wyej lezacych na warstepodbudowy pomocniczej
lub podice.

Pozostate okenia podstawowe podane w niniejszej SiT zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi normami i z
definicjami zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "W\gaaia ogolne" pkt. 1.4.

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna siiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki(S) deklarowana prdegtawe
(producenta)

1.5. Ogodlne wymagania dotycyce Robét

Ogoblne wymagania dotygeze Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania cgjgbkt. 1.5.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.1.Podstawowe wymagania dotycgce materiatow

Wszystkie materialy zyte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Zamawiajicego.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa targanstabilizowanego mechaniczniedie kruszywo tamane
spehiajce wymagania PN-EN 13242. Kruszywo powinn@ fBdnorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek
gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okilena wedtug wg PN-EN 933-1, musi & sie pomiedzy krzywymi granicznymi
podanymi na rysunku.

100 0 o ]
a0 e 10
55171 80
g % 47 -
% 70 %/ 'a;? 30 E
. k
% a0 > =en "{ 40 g
g - + g5 2
g ¢ L a3 e so g
. 40 - . 4%4-/ &80
40 ET) & - av A
30 // = Sk 304" // 70
- *30 -
20 n/o/' - —23{.../_42 80
10 "/ — “5.;/ ki 20
o dowen==r L 100
g 8 8 @ - - TeE T ® ®Tg g9

SRS éb\/ sito # mm
Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczcj

Oprocz wymaga podanych na rysunku, wymaga siby 90% uziarnig w okresie 6 miesty spetniato wymagania
kategorii podanych w poiszych tablicach, aby zapewnednorodnéc i ciggtos¢ mieszanek.



Porownanie z deklarowana przez producenta warto§cig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewy przez sito (mm), Yo(m/m)
niezwigzana | ¢, 4 {56 8 | 11,2 | 16 | 224 | 31,5
0/31,5 £5 | £5 | £7 | =8 - | £8 - +8
0/45 £5 | £5 | 7 - +8 | - +8 - + 8
0/63 | a5 | x5 | x7 | - | *8] - | %8 +8

Minimalna i maksymalna zawarto$é frakcji w mieszankach;
' [ré2nice przesiewbw w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka 172 2/4 2/5,6 4/8 156112 | 816 |11,2/224 | 16/31,5

min, | max | min, | max | min. | mox | min [ max | min, | max | min. | max | win. | max | min | max

0/31,5 | 4 [15| 7 |20 - - 1025 - | - 11025 - - -] -
0/45 4 115 -1 -| 7|20 1)-7~-|10}25[- |- 11042325 --
0/63 - -1 4 |15] - - | 7120 -] - [10]25} - - | 10] 25

2.2.2 Wymagania wobec mieszanek niezgzanych do warstw podbudowy

podbudowa zasadnicza ofmna

Wiasciwosci ruchem
KR1 - KR2

Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63
Maksymalna zawartg pytow UE
kategoria UF °
Minimalna zawarté¢ pytow: LE
kategoria LF NR
Zawartg¢ nadziarna
kategoria OC OG0
Wymagania wobec uziarnienia wg krzywych uziarnienia
Wrazliwo$¢ na mréz wskanik piaskowy SE co najmniej 45

Odpornd¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) LA 35
wg PN-EN 1097-1; kategoria nie wsza nk
Odpornd¢ nascieranie

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) deklarowana
wg PN-EN 1097-1; kategoria j

Mrozoodporné¢

(dotyczy frakcji 8/16 odsianej z mieszanki) Fs

wg PN-EN 1367-1

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do wskaika zagszczeniad1,0 ~80
i moczeniu w wodzie 96h, co najmniej -

2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosujeesstosuje s wode nie zawierajcg skltadnikow wpltywajcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale umdiwiajagcg wlasciwe zagszczenie mieszanki niezgianej. Zawart® wody w mieszance
zag:szczonej, wilgotnéci optymalnej wg metody Proctora 70 — 100 % (m/m).



3. Sprzet

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine". Bkt

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa pgplstosowa nasgpujace rodzaje speau:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki s wyposaone w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotoiooptymalne;.
Wymagania to jest zidne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantigetawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgoted

b) rowniarki lub uktadarki do rozi@nia mieszanki.

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoeagszczania,

d) piyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zszrzania w miejscach trudnodgstych

4. Transport

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagaegiane" pkt. 4.

Transport kruszywa nie odbyw#& sk samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpigyzage przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataacmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. Wykonanie Robo6t

Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.Q0@0Wymagania ogolne” pkt.5

5.1. Przygotowanie podiaa

Kruszywo uktadanedalzie na wyprofilowanym i zagzczonym podizu.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposob umlwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentadprojektove z
tolerancjami okrdonymi w niniejszej ST.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@ zapewnienia jednorodéa
materialu nie dopuszczaesivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfisakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna lgyod razu transportowana na miejsce wbudowania \8&porzeciwdziatapy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadane w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna gruiidapo
zag:szczeniu byta réwna gruba projektowanej. Warstwa podbudowy powinng lgziozona w sposéb zapewniay
oshkgniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregaojiszywa
nalezry przed zagszczeniem wymietiikruszywo na materiat o odpowiednich gevosciach.

5.4. Zagszczenie mieszanki

Podbudow nalery zag:szcz& w jednej warstwie o gruloi projektowanej po zagzczeniu, odpowiednim sgitem
zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgofoboptymalnej. Zagszczenie podbudowy powinno dydwnomierne na calej
szerokdgci.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy, powinien wynésiinimum 1,0.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ag@niem nasipnej warstwy powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. zéd
Wykonawca bdzie wykorzystywat gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obemény naprawé wszelkie
uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten russztkhapraw wyniktych z niewdeiwego utrzymania podbudowy
obciza Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jaka Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolokt. 6.

6.1. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ bada uziarnienia, wilgotnéci mieszanki oraz zggzczenia warstwy okék Inspektor.

6.1.4. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmuce ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. naly bad& dla kadej
partii kruszywa i przy kadej zmianie kruszywa. Prébki do badaetnych powinny b§ pobierane losowo w obeciw
Inspektora.

6.2. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy, acwiszeroké¢ podbudowy, réwn& podiuzng i
poprzeczn, spadki poprzeczne,gdne wysokéciowe, grubé¢ podbudowy, nénos¢ podbudowy ze wzgtu na zakres
robét okréli Inspektor.

6.2.1. Szeroké¢ podbudowy

Kontrola szerokéci podbudowy i jej obramowania polega na berpdnich pomiarach. Szeraiopodbudowy nie mae
rozni¢ sie od szerokeéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5cm.

6.2.2. Réwndé¢ podbudowy

Kontrola rowndci w przekroju podhanym mierzona 4-metroyaty; dopuszczalne nieréwsa pod fag 10mm.
Kontrola réwndci poprzecznej mierzona 4-metrgvaty; dopuszczalne odchytki pod 4atOmm.

6.2.3. Spadki poprzeczne



Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje kitg profilows z poziomniq.

Dopuszczalne odchytki spadku0,5 %.

6.2.4. Rzdne wysokdciowe

Kontrola rzdnych niwelety za pomadnstrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyiém, +0 cm.

6.2.5. N@&nosé podbudowy

— modut odksztalcenia wg ,Instrukcji Ball@odtoza Gruntowego - Zakznik” powinien by zgodny z podanym w
tablicy 4,

— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy.

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik "
wskazniku W | zagszczeniad nie Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztatcenia mierzony
nie mniejszym mniejszy ni sprezyste pod kotem, mm plyta o srednicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcizzenia g obcigzenia B
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.3.1. Niewldciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextim grubéci Wykonawca wykona napraw podbudowy.
Powierzchnie powinny tiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gichokas¢ zgodnie z
decyzj Inspektora, uzupetnione nowym materialem o odpdmiah wigciwosciach i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiu tych Robét nagti ponowny pomiar i ocena grudm

warstwy na koszt Wykonawcy.

6.3.2. Niewtdciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkg roboty niezkdne do
Zzapewnienia wymaganej srasci, zalecone przez Inspektora.

Koszty dodatkowych robét poniesie Wykonawca podiagdtylko wtedy, gdy zarenie nénasci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawc

7. Obmiar Robét
Jednostl obmiarows jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa.

8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadfrojektovy i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozyhe.

9. Podstawa pfatnéci
Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy uwzglednia:
« zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych nadder,
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
« oznakowanie miejsca robdt,
e przygotowanie mieszanki,
e transport i rozl@enie mieszanki,
e profilowanie,
e zagszczenie,
e utrzymanie podbudowy,
* badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonaigekxdnych bada i pomiarow.

10. Przepisy zwgzane

10.1. Normy



PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiqzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 132835 mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminclogia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 RBadania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czgsc 5: Wyposazenic
podstawowe 1 wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlaciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego
- Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznyeh wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci krusgyw — Czeéé 4: Oznaczanie ksziattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowc)
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$é 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego

'PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Ocena zawattosei drobnych
czastek. Badania biekitern metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarchowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydamosci wody zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw - Czgéé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwoscei

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci



PN-EN [367-2 Badania wlasciwosci cwplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziaitanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢s$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwoscei kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
petforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1, — Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czedé 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosei i wilgotnodci —
Wprowadzenie 1 wymagania ogélne.

PN-EN 13286-2, — Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Czgéé 20 Metody badan dla ustalonej laboratoryjnic ggsto$ci i wilgotnosci ~ Zaggszczanie
aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47, — Mieszanki mineralne niezwiagzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
Cz¢éé 47 Metody badan dla okreslenia noénosei, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
nafychmtastowy wskaznik nosnosci i peczmenia liniowego.

PN-EN 13286-50, - Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Metody sporzadzenia prébek badawczych — Czgéé 50: Metoda sporzadzania prébek

zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym



