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1. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wykonanie koncepcji programowo-przestrzennej i
technologicznej rozbudowy i przebudowy oczyszczalni $ciekéw bytowych zlokalizowanej w
Drzewicy (pow. opoczynski, woj. 16dzkie), do przepustowosci nominalnej 11000 RLM,
Quas=14850 m*/d.

Opracowanie = zawiera koncepcj¢  programowo-przestrzenng 1 technologiczng
mechaniczno-biologicznej oczyszczalni  $ciekdw, skladajacej si¢ z  nastepujacych
projektowanych obiektow technologicznych:

Komora rozdzielcza (ob. nr 1) — obiekt projektowany

Zbiornik retencyjno-usredniajacy (ob. nr 2) — obiekt projektowany
Zbiornik osadu nadmiernego (ob. nr 8) — obiekt projektowany

Budynek skratek i piasku (ob. nr 7) — obiekt projektowany

Biologiczny reaktor wielofunkcyjny (ob. nr 5) — obiekt projektowany
Stacja dmuchaw (ob. nr 6) — obiekt projektowany

Zbiornik retencyjny $ciekow wiasnych (ob. nr 10) — obiekt do przebudowy
Filtr powietrza (ob. nr 18) — obiekt projektowany

Pompownia wody technologicznej (ob. nr 22) — obiekt projektowany
Komora pomiarowa $ciekdw oczyszczonych (ob. nr 19) — obiekt
projektowany

Komora pomiarowa 1 (ob. nr 16) — obiekt projektowany

o Komora pomiarowa 2 (ob. nr 17) — obiekt projektowany

o Pompownia $ciekdéw przy ul. Stowackiego — obiekt do przebudowy

Uwaga:

Niniejsze opracowanie nie zawiera opisu zakresu ewentualnego remontu istniejacych
obiektow.

Orientacyjnie ponizej wymieniono podstawowy zakres robdt remontowych (dot. instalacji
technologicznych w istniejgcych obiektach).

. Stacja odwadniania osadu (ob. nr 14) — wymiana prasy odwadniajgcej wraz z
instalacja towarzyszacg na pras¢ dostosowang do zwigkszonej ilosci osadow
(min. 8 m*/h).

. Wymiana dmuchaw i instalacji sprezonego powietrza wraz z armaturg
sterowang recznie i z napedem elektrycznym w stacji dmuchaw (ob. nr 4) -
dostosowanie poziomu techniki do zastosowanego w projektowanej stacji
dmuchaw.

Uwaga :
Konieczna jest kompleksowa przebudowa i rozbudowa uktadu =zasilania instalacji
elektrycznej 1 AKPiA wszystkich obiektow.

2. ILOSCI, LADUNKI I STEZENIA ZANIECZYSZCZEN W SCIEKACH
DOPLYWAJACYCH DO OCZYSZCZALNI SCIEKOW PO ROZBUDOWIE
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Po rozbudowie, do oczyszczalni w Drzewicy, tak jak dotychczas doprowadzane beda Scieki
bytowe pochodzace z gminnego systemu kanalizacji.
Zgodnie z danymi Urzedu Statystycznego w Lodzi gmine Drzewica zamieszkiwato w 2013
roku 10815 os6b, w tym miasto Drzewicg 4086 mieszkancow.
Zgodnie z Rozporzadzeniem nr 3/08 Wojewody Lodzkiego z dnia 22 lutego 2008 r. w sprawie
wyznaczenia aglomeracji Drzewica, docelowo z kanalizacji bedzie korzysta¢ ok. 11000 osob.
Na podstawie przedstawionych danych oraz zgodnie =z ustaleniami z
przedstawicielami Gminy Drzewica, do obliczen technologicznych rozbudowy oczyszczalni
sciekbw w Drzewicy przyjeto rownowazng liczb¢ mieszkancow RLM = 11000. Obecnie
trwaja prace nad planem aglomeracji, w ktorym zostanie okreslona liczba mieszkancow
RLM.
Ladunek zanieczyszczen $ciekow doplywajacych z systemu kanalizacji 1 $ciekow
dowozonych nie moze przekracza¢ ladunkow zanieczyszczen mieszczacych sie w
dopuszczalnej przepustowosci oczyszczalni.

Po rozbudowie, $cieki odprowadzane beda (jak dotychczas) istniejacym wylotem
DN=300 mm do rzeki Drzewiczki w km 23 +900 jej biegu.

Przewidywane ilosci Sciekdw wynoszg:

e maks. dobowy doptyw $ciekow Qamax = 2005 m'/d
¢ S$redni dobowy doptyw Sciekow Qi = 1485 m’d
e maks. godzinowy doptyw $ciekow Qmmax = 158 m’/h

Przewidywane fadunki zanieczyszczen wynosza:

e tadunek BZTs 660 kg O2/d
e ladunek zawiesin og6lnych 770 kg/d

e ladunek azotu ogolnego 132 kg N/d
¢ ladunek fosforu ogdlnego 25,3 kg P/d

Przewidywane stezenia zanieczyszczen wynosza:

e stezenie BZTs 444 g02/m’
e stezenie zawiesin ogdlnych 519 g/ m?

e stezenie azotu ogoélnego &9 g N/ m?
e stezenie fosforu ogdlnego 17 g P/m?
3.  JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Przyjmuje si¢, ze dopuszczalne maksymalne wskazniki zanieczyszczen w $ciekach
oczyszczonych, odpltywajacych z oczyszczalni $ciekéw beda odpowiadaty rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spenié
przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczeg6lnie
szkodliwych dla $rodowiska wodnego (Dziennik Ustaw Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 16



grudnia 2014 r., poz. 1800) i beda wynosi¢ zgodnie z zalacznikiem nr 2 do w/w
rozporzadzenia (ze wzglgdu na przepustowo$¢ oczyszczalni 11000 RLM) :
e Pieciodniowe biochemiczne zapotrzebowanie tlenu

(BZT5s), oznaczone z dodatkiem inhibitora nitryfikacji - 25 mg/l
e Chemiczne zapotrzebowanie tlenu (ChZTcr)

oznaczone metoda dwuchromianowg - 125 mg/l
e Zawiesiny ogolne - 35 mg/l
e Azot og6lny (suma azotu Kjeldahla (NNorg + NNH4), azotu azotynowego i

azotu azotanowego) 15 mg/l
e Fosfor ogdlny 2 mg/l

4. ZASADA DZIALANIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW PO ROZBUDOWIE

W przyjetym rozwigzaniu w nowym, projektowanym reaktorze zastosowano takg
samg jak do tej pory technologi¢ niskoobcigzonego osadu czynnego z wykorzystaniem
semiperiodycznych wielofunkcyjnych reaktoréw biologicznych.

Scieki z systemu kanalizacji gminnej (ttoczone z pompowni zlokalizowanej na ul.
Stowackiego, przy ktorej zaprojektowano przed pompami rzadka krate koszowa), $cieki
dowozone oraz $cieki wlasne z terenu oczyszczalni, podawane s3 na krate gesta i do
piaskownika w zbiorniku retencyjno-usredniajacym. Scieki dostarczane z istniejacego
punktu zlewnego $ciekow dowozonych do zbiornika §ciekow wlasnych pompowane sa do
zbiornika retencyjno-usredniajagcego. Podczyszczone i usrednione $cieki sa dawkowane
pompowo do komor rozdzielczych wielofunkcyjnych reaktorow biologicznych. W komorach
rozdzielczych reaktorow $cieki mieszane sg z osadem czynnym recyrkulowanym przy
pomocy podnosnikow powietrznych z komor bezcisnieniowych reaktoréw biologicznych. W
bioreaktorach pozbawione zanieczyszczen wleczonych i mineralnych $cieki oczyszczane sa
biologicznie.

Zasada dziatania bioreaktorow:

Biologiczne oczyszczanie $ciekow odbywac sie bedzie w bioreaktorach podzielonych na
dwie cze$ci: komory ci$nieniowg i bezci$nieniowa, wyposazone W napowietrzanie
sprezonym powietrzem. Proces oczyszczania przebiega cyklicznie. W kazdym cyklu
wyroznia si¢ cztery fazy: napowietrzanie I, napowietrzania II, sedymentacja, dekantacja. Do
kazdego z ciaggdw technologicznych doptyw $ciekow jest niezalezny od przebiegu faz.
Przebieg cykli oczyszczania w ciggach technologicznych jest przemienny.

W komorach tych nastepuje oczyszczanie $cieckow w procesie wielofazowego
nisokoobcigzonego osadu czynnego, ktorego celem jest redukcja zanieczyszczen
organicznych oraz redukcja azotu i fosforu na drodze biologicznej. W komorze rozdzielczej
reaktora osad czynny utrzymywany jest tu w stanie zawieszenia dzigki mieszaniu
mechanicznemu.

Mieszanina $ciekow 1 osadu, ktora odptywa z komory rozdzielczej do pozostatych
komor reaktora (ciSnieniowe] 1 bezci$nieniowej) oczyszczana jest cyklicznie podczas
czterech faz procesowych.

W komorach ci$nieniowych, podczas fazy napowietrzania w warunkach anoksycznych,
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zachodzi redukcja wegla organicznego i wspolbiezna denitryfikacja azotu azotanowego
pochodzacego z komoér bezcisnieniowych i doprowadzonego do komor cisnieniowych po
fazie spustu. Dalej biologiczne oczyszczanie Sciekow przebiega w  komorach
bezci$nieniowych, dokad mieszanina §$ciekow 1 osadu czynnego przeplywa otworami
umieszczonymi przy dnie $ciany odgradzajacej obie komory. W czasie faz napowietrzania
zawartos¢ obu komor: ci$nieniowej ibezci$nieniowej mieszana jest i napowietrzana
sprezonym powietrzem wttaczanym rusztami napowietrzajacymi wyposazonymi w dyfuzory
z elastycznymi membranami. Ttoczone powietrze dostarcza tlen niezbgdny dla procesow
zyciowych biomasy oraz zapewnia odpowiednie mieszanie dla utrzymania ktaczkéw osadu
czynnego w postaci zawiesiny réwnomiernie wypetniajacej reaktor. W strefach reaktora
dobrze natlenionych, zachodzi koncowy rozktad zwigzkéw organicznych oraz nitryfikacja
zwigzkow azotu.

Z chwila, gdy uptynie czas fazy napowietrzania, zostaje wstrzymany doplyw
sprezonego powietrza do reaktora. Rozpoczyna si¢ faza sedymentacji, podczas ktorej
nastepuje oddzielenie warstwy klarownych oczyszczonych $ciekéw od zgromadzonego
glebiej osadu czynnego Doptywajace $Scieki powoduja powolne i stopniowe podwyzszanie
si¢ poziomu zaro6wno w komorze ci$nieniowej jaki i bezci$nieniowe;.

Po uptywie czasu fazy sedymentacji nastepuje kolejna faza dekantacji, podczas ktorej

zdekantowane $cieki oczyszczone przelewaja si¢ do koryt zbiorczych w sposéb wymuszony
przy pomocy sprezonego powietrza wtlaczanego do komory ci$nieniowej i dalej odptywaja
do odbiornika.

W momencie, gdy uptynie czas fazy dekantacji lub poziom cieczy w komorze
ci$nieniowej osiggnie poziom minimalny, zostaje odciety doptyw sprezonego powietrza i
otworzony zawodr odpowietrzajacy. Po fazie dekantacji rozpoczyna si¢ kolejny cykl
oczyszczania- napelniania reaktora i kolejny cykl biochemicznego oczyszczania $ciekdw.

Podczas cyklu pracy, w reaktorze panuja zrdéznicowane warunki $rodowiskowe:
tlenowe, anoksyczne, anacrobowe.

Od chwili zakonczenia napowietrzania (w fazach sedymentacji 1 dekantacji), dzigki
powstajacym w komorach oczyszczania warunkom anoksycznym, przy udziale bakterii z
grupy fakultatywnych heterotrofow, zachodzi denitryfikacja. Denitryfikacja prowadzi do
redukcji azotanow do azotu czasteczkowego, ktory w postaci gazu wydziela si¢ ze $ciekow
gtownie podczas napowietrzania.

Dalsze odtlenienie $rodowiska prowadzi do powstania warunkéw anaerobowych,
podczas ktorych bakterie magazynujace fosforany pobierajg tatwo rozktadalne zwiazki
lotnych kwasow thuszczowych (LKT) - gléwnie octanow, ktéore magazynowane sa przez
komorki w postaci polihydroksyalkanianow (PHA). Pobor LKT przez bakterie wigze si¢ z
uwalnianiem fosforu do fazy ciektej. Bakterie te adsorbuja na swojej powierzchni zwigzki
organiczne, ktéore w warunkach tlenowych wykorzystuja do budowy swojej masy
komoérkowe;j.

Podczas faz napowietrzania (w warunkach tlenowych), gdy nast¢puje przyrost masy
bakteryjnej, pobierany jest ze S$ciekow fosfor wykorzystywany do budowy
wysokoenergetycznych wigzan. Podczas tej fazy bakterie Bio-P wykorzystuja tlen do
utleniania zmagazynowanych polihydroksyalkanianéw (PHA), zaspokajajac w ten sposob
zapotrzebowanie na energi¢ i wegiel do dalszego rozmnazania. PHA utleniane sa do
dwutlenku wegla, a uzyskana energia cz¢sciowo zostaje wykorzystana do poboru ze §ciekow
fosforanow oraz do magazynowania bogatych w energie polifosforandw. Proces ten pozwala
na wchionigcie przez bakterie heterotroficzne znacznie wigkszych ilosci fosforanow, niz
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zostaly rozpuszczone w warunkach anaerobowych. Jednocze$nie w warunkach aerobowych
nastepuje utlenianie azotu amonowego do azotandéw przy udziale bakterii autotroficznych.

Zaggeszezony 1 bogaty w fosfor ustabilizowany tlenowo osad nadmierny jest usuwany z
reaktorow przy pomocy pomp pod koniec fazy dekantacji. Osad nadmierny pompowany jest
do zbiornika osadu nadmiernego. Odprowadzany do odwadniania i higienizacji osad bedzie
si¢ charakteryzowat wiekiem osadu powyzej 25 d, co czyni go podatnym na mechaniczne
odwadnianie. Tlen do wszystkich komor jest dostarczany za posrednictwem dyfuzoréw
gumowych glebokiego napowietrzania. Powietrze do system napowietrzania dostarczane jest
ze stacji dmuchaw.

Scieki oczyszczone odprowadzane beda z komér bezci§nieniowych przy pomocy koryt
przelewowych i nastepnie przez komore pomiarowa wylotem do odbiornika.

Ustabilizowany tlenowo osad nadmierny po mechanicznym odwodnieniu moze by¢
zagospodarowywany przyrodniczo, a jego nadmiar wywozony bedzie do zaktadu utylizacji
odpadow komunalnych. Przeptukany osad z piaskownikow i przemyte skratki zgromadzone
w pojemnikach jako bezuzyteczny odpad wywozone beda rowniez do zaktadu utylizacji
odpadow komunalnych.

5.  PROJEKTOWANE ROZWIAZANIE

5.1. Komora rozdzielcza (ob. nr 1) — obiekt projektowany

Komora rozdzielcza usytuowana jest na rurociggu ttocznym $ciekdéw surowych przed
zbiornikiem retencyjno-usredniajacym i sluzy do umozliwienia skierowania (w sytuacjach
awaryjnych) Sciekdw surowych do reaktoréw osadu czynnego, z pominigciem zbiornika
retencyjno-usredniajacego.

Obudowe komory stanowi zelbetowa prefabrykowana studnia o $rednicy wewnetrznej
1200 mm (glteb. 2100 mm), z dnem 1 ptyta przykrywajaca, wykonana z betonu C35/45, grub.
scian 150 mm, grub. ptyty przykrywajacej 200 mm (klasa obcigzenia C — 100 kN/o$), z
drabing zejSciowg wykonang ze stali kwasoodpornej. Wejscie poprzez wlaz zeliwny,
przejazdowy, klasy D400. Przejécia technologiczne na rurociagi w ptaszczu komory nalezy
wykona¢ w prefabrykowanych elementach przed dostarczeniem na plac budowy zgodnie z
wytycznymi  technologicznymi, jako szczelne, z elastomerowymi uszczelkami
zintegrowanymi.

Posadowienie studni nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta elementow
prefabrykowanych w odwodnionym wykopie na suchym 1 wyrownanym podiozu
wykonanym z betonu podktadowego B10 grub. 10 cm.

Przez studni¢ przechodzi rurociag ttoczny $ciekéw surowych PEHD200, od ktoérego
odchodzg dwa rurociggi PEHD200. Rurociggi PEHD wewnatrz studni zakonczone sa
tulejami kotnierzowymi. W studni zaprojektowano 3 kpl. zasuw nozowych DN200 PN10 z
nap¢dem rgcznym, do mocowania mig¢dzy kotnierzami. Czwoérnik pomigdzy zasuwami
nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej DN200 (0206 x 3,0 mm, gat.0OHI8NO).

5.2.  Zbiornik retencyjno-usredniajacy (ob. nr 2) — obiekt projektowany




Zbiornik ma za zadanie zapewnienie réwnomiernego doptywu S$ciekéow do reaktorow
biologicznych.
Zbiornik retencyjno-usredniajagcy ma wymiary w planie 1100 cm x 500 cm 1 glebokos¢ od
wierzchu dna do wierzchu stropu 385 cm. Gigboko$¢ czynna zbiornika wynosi 320 cm
(objetos¢ ok. 165 m®). Zbiornik przykryty jest stropem zelbetowym, w ktérym znajduja sie
otwory technologiczne umozliwiajagce montaz urzadzen (piaskownik, pompy, mieszadto)
oraz otwér wlazowy. Dno uksztaltowane jest ze spadkami w kierunku $rodka zbiornika,
gdzie znajduje si¢ zaglebienie z pompami stuzacymi to przettaczania §ciekow do komor
rozdzielczych reaktorow wielofunkcyjnych. Sciana $rodkowa o dtugosci 550 cm ufatwia
cyrkulacje $ciekow, przeciwdziatajaca odktadaniu si¢ osadow na dnie zbiornika.
W gornej czesci zbiornika zaprojektowano koryto zelbetowe doprowadzajace Scieki do kraty
schodkowej, a nastgpnie do piaskownika. Napetnianie zbiornika retencyjno-usredniajacego
odbywa si¢ po mechanicznym oczyszczeniu $ciekow na kracie i w piaskowniku. Koryto
kraty schodkowej na catej dtugos$ci ma szeroko$¢ 70 cm i jest przykryte. W czesci do ktorej
doprowadzone sg $cieki (komora uspokojenia) glebokos$¢ koryta wynosi 90 cm, w pozostalej
58 cm przed krata i 70 cm za krata. Scieki doptywaja do komory uspokojenia (ktora
wyposazona jest w zastawke o obnizonej wysoko$ci zawieradla, pelnigca role przelewu)
dwoma rurociggami tlocznymi o PE315 i PE200. Zbiornik wentylowany jest przez
biologiczny filtr powietrza.

Zbiornik wentylowany jest przez filtr powietrza (ob. nr 18), ma przelew do
zbiornika osadu (ob. nr 8) i do kanalizacji.

Na wyposazenie technologiczne zbiornika retencyjno-usredniajacego sktadajg sie:

Krata gesta o perforacji szczelin 3 — 4 mm. Wydajno$¢ min. 45 1/s, w wersji przystosowane;j
do pracy poza pomieszczeniem.

Przenos$nik §limakowy do skratek

Dhugos$¢ przenosnika 4200 mm, S$rednica $limaka 200 mm, szeroko$¢ koryta 260 mm,
wysokos¢ koryta 260 mm, szeroko$¢ przenosnika 320 mm, naped - silnik o mocy 1,1 kW
(230/400 kW, 50 Hz). Przeno$nik wykonany ze stali ko gat. 0H18N9, §limak wykonany ze
stali niskostopowe] o podwyzszonej odpornosci na Scieranie, wykonany z ptaskownika
zwijanego, wykladzina: ptyta PE grub. 5 mm. Ocieplenie przeno$nika — wetna mineralna o
grub. 50 mm, plaszcz ochronny ze stali ko, ogrzewanie: przewod grzewczy o mocy 0,4 kW,
regulator temperatury, czujnik temperatury. Przeno$nik zakonczony jest kanalem zrzutowym
(rura ©254x2, stal OH18N9), kierujacym skratki do prasoptuczki.

Zastawka kanatowa — 1 szt.

Zastawka zamontowana sa w korycie o szerokosci 70 cm 1 ma szerokos¢ 70 cm. Wysokosé
zawieradta Hz=60 cm, catkowita wysoko$¢ Hc=160 cm. Konstrukcja ramy 1 zawieradia
wykonana jest z blach, ceownikow 1 profilow ksztaltowych ze stali kwasoodpornej gat.
OH18NO. Naped stanowi pokretto reczne.

Zastawka kanalowa jak wyzej, o obnizonej wysokosci zawieradla — Hz=50 cm — 1 szt.




Pompy zatapialne do $ciekéw, wersja podstawowa, H=9,0 m, Q=25 1/s, P=4 kW, n=1435
obr../min. — 4 kpl., typ wirnika 1-kanalowy. Pompy zamontowane s3 w dwoch zespotach
pompujacych — do istniejgcego 1 do projektowanego reaktora. Wyposazenie uzupetniajgce
pomp stanowig prowadnice dlug. 3,5 m i fancuchy do wyciggania pomp. Pompy montowane
sa na kolanach sprzggajacych, przytwierdzonych do dna za posrednictwem podstaw kolan
sprzggajacych. Prowadnice umozliwiajagce montaz i demontaz pomp umocowane sg do
wspornika gornego prowadnic.

Rurociagi ttoczne $ciek6w DNI00 i DN150 usytuowane w obrebie zbiornika nalezy
wykona¢ ze stali kwasoodpornej gat. OH18N9 grub. $cianki 3 mm. Montaz do kothierzy
kolan sprzegajacych oraz zawordw odcinajacych i zwrotnych oraz kolektorow
potaczeniowych 3x100/150 przez koinierze wywijane przyspawane do rurociggu, a
nastepnie kolierz luzny (material — aluminium pokryte farba epoksydowa. Rurociagi
tloczne wyposazone sa w instalacje upustowa wykonang z rur i ksztaltek DNS50 (stal
kwasoodporna OH18N9 grub. §cianki 3 mm, z zaworami kulowymi DNS50).

Do demontazu pomp stuzy zuraw stupowy obrotowy z napedem recznym — udzwig 150 kG.
Zuraw ma maksymalny wysieg 120 cm. Urzadzenie sktada sie z kielicha (podstawy), stupa i
ramienia teleskopowego. Masa najci¢zszego elementu wynosi 25 kg, dzigki temu zuraw
moze by¢ zdemontowany, przeniesiony i ponownie zamontowany przez jedng osobe. W
miejscu pracy zurawia montuje si¢ na state podstawy fundamentowe — kielichy (2 szt.) w
miejscach umozliwiajacych demontaz pomp $ciekowych.

Mieszadlo zatapialne, z linkg do mocowania kabla zasilajgcego tancuchem ze stali
nierdzewnej, wirnik trojtopatkowy, $rednica 300 mm, moc znamionowa silnika P2=2,9 kW,
n=971 obr./min., czujnik wilgotnosci zainstalowany w komorze olejowej oraz czujniki
termiczne, z przetwornikiem — 1 szt.

Urzadzenie wyciagowe do mieszadla j.w. z prowadnicg [1 60 mm dhug. 3,6 m, w wersji
montowanej do dna, wyk. ze stali kwasoodpornej — 1 kpl.

Piaskownik poziomo-wirowy (wykonany z kompozytéw poliestrowo-szklanych) o $rednicy
250 cm i wysokosci cylindrycznej cze$ci doptywowej 90 cm z komorg piaskowa o $rednicy
60 cm i glebokosci 182,5 cm. Piaskownik polaczony jest z korytem zelbetowym odcinkiem
kanatu wykonanego z kompozytow poliestrowo-szklanych. W komorze piaskowe;j
zamontowana jest to pompa wolnostojaca (wersja specjalna do pulpy piaskowej), P=2,2 kW,
z wirnikiem typu vortex, do podiagczenia do przewodu elastycznego. Sterowanie praca
pompy automatyczno-czasowe. Do demontazu pompy stuzy przeno$ny zuraw stupowy
obrotowy z napedem recznym o udzwigu 150 kG, wykonanie specjalne w wysiegu 1500
mm. Przewod tloczny pompy stanowi poczatkowo rura DNS8O, elastyczna, zbrojona,
potaczona ponad poziomem $ciekdw przez szybkozlacze (lacznik staty z kolnierzem DNS8O0),
z rurg stalowa ©@86x3,0 mm, material stal kwasoodporna, gat. OH18N9). Pompa
wyposazona jest w przewod obejsciowy, tzw. “by-pass” DN50 z (050x3,0 mm, materiat
j-w.) z zaworem kulowym DN50, wykonanie w wersji kwasoodpornej. Montaz do kotierzy
zasuwy przez kolierze wywijane przyspawane do rurociaggu, a nast¢pnie kohierz luzny
(materiat — aluminium pokryte farbg epoksydowa). Do komory piaskowej piaskownika
doprowadzone jest rOwniez sprezone powietrze ze stacji dmuchaw. Instalacja sprezonego
powietrza stuzy do “wzruszania piasku”; petni funkcje pomocnicza przy usuwaniu piasku
przez pompe wirowa.
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5.3. Zbiornik osadu nadmiernego (ob. nr 8) — obiekt projektowany

Zbiornik osadu nadmiernego ma wymiary w planie 500 x 500 cm i glgbokos$¢ od wierzchu
dna do wierzchu stropu 385 cm. Gieboko$¢ czynna zbiornika wynosi 320 cm (objetos¢ ok.
70 m®). Zbiornik przykryty jest stropem zelbetowym, w ktorym znajduje sie otwory
technologiczne umozliwiajgce montaz pompy osadu, urzadzenia napowietrzajaco-
mieszajacego, dekantera wody nadosadowej oraz otwér wltazowy. Dno uksztaltowane jest
ze spadkami w kierunku $rodka zbiornika, gdzie znajduje si¢ zaglebienie o wymiarach
50x50 cm, glgb. 15 cm, skad wyprowadzony jest rurociagg PE160 odprowadzajacy osad
nadmierny do stacji odwadniania osadu. Do zbiornika doprowadzone sg dwa przewody
tloczne osadu czynnego PE 110 z projektowanego reaktora oraz jeden z komory osadowej
istniejacego reaktora.

Na wyposazenie technologiczne zbiornika retencyjno-usredniajacego sktadajg sie:

Pompa zatapialna do osadu, H=9,0 m, Q=3 l/s, P=0,88 kW, n=2900 obr../min. typ wirnika
vortex, pompa wolnostojaca, podlaczona do weza elastycznego, zbrojonego, DNS5O0,
nastepnie (poprzez szybkozlacze dzwigniowe) do rurociggu stalowego DN50 (056x3,0 mm,
materiat stal kwasoodporna, gat. OHI8N9).

Do demontazu pompy nalezy uzy¢ przenosnego zurawika shlupowego, obrotowego, z
napedem recznym o udzwigu 70 kG, obsadzanego w zamocowanym do konstrukcji
zelbetowej zbiornika.

Urzadzenie napowietrzajaco-mieszajgce, o mocy 2,2 kW, z kompletem mocowania (cato$¢
ze stali nierdzewnej) z sygnalizatorem zawilgocenia. Urzadzenie sklada si¢ z zatapialnego
silnika napedzajacego turbing. Turbina obracajac si¢ wytwarza podcisnienie w komorze
prézniowej. Powietrze atmosferyczne zasysane przez przewdd ssawny, wtlaczane jest przez
turbing 1 doktadnie mieszane z napowietrzanym medium.

Urzadzenie wyciagowe typu do mieszadta j.w. z prowadnicg [] 60 mm diug. 3,6 m, w wersji
montowanej do dna, wyk. ze stali kwasoodpornej — 1 kpl.

Dekanter ptywajacy wody nadosadowej, z odptywem wspomaganym pompa (moc nie wigcej
niz 1 kW) do odprowadzania sklarowanej cieczy ze zbiornika osadu nadmiernego.

Ze zbiornika wyprowadzony jest przewod wentylacyjny, taczacy zbiornik z filtrem
powietrza.

5.4. Budynek skratek 1 piasku (ob. nr 7) — obiekt projektowany

Po rozbudowie oczyszczalni, funkcje technologiczne zwigzane z odprowadzeniem skratek 1
piasku realizowane beda w projektowanym budynku skratek i piasku, usytuowanym przy
zbiorniku retencyjno-usredniajagcym. Budynek w obrysie wewnetrznym posiada wymiary
600 x 450 cm. Urzadzenia bedace na wyposazeniu budynku umozliwiaja odbidr skratek i
piasku w zamknietym pomieszczeniu do hermetycznych workow i1 pojemnikow oraz sa
przystosowane do funkcji plukania (wymywania substancji organicznych) ze skratek 1
piasku. W budynku przewiduje si¢ tez montaz instalacji zrzutu $ciekow dowozonych.
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Na wyposazenie budynku sktadajg si¢ nastepujace urzadzenia:

Separator ptuczka piasku z ukladem automatycznego sterowania, wyd. 7,5 1/s pulpy
piaskowej/s, P=2x0,37+0,55 kW.

Jest to zintegrowane urzadzenie do separacji, ptukania oraz odwadniania piasku
dostarczanego z piaskownikoOw w postaci pulpy piaskowe;.

Separacja 1 ptukanie piasku w jednym urzadzeniu mozliwe jest dzigki zastosowaniu efektu
Coanda. (zjawisko fizyczne polegajace na tym, iz strumien cieczy ma tendencje do
przylegania do najblizszej powierzchni). Mieszanina piasku, wody 1 zanieczyszczen
organicznych doprowadzona do urzadzenia przez ksztaltke zapewniajaca rownomierne
rozprowadzenie strumienia, rOwnomierne obcigzenie oraz zapewniajacg niskie predkosci
naptywu. Znajdujace si¢ w cieczy zanieczyszczenia state (piasek, zawiesina organiczna) na
skutek zmiany kierunku strumienia i redukcji jego predkosci sg oddzielane i opadaja na dno
zbiornika. Te specyficzne warunki przeplywu pozwalaja osiggna¢ bardzo wysoki stopien
separacji ziaren o Srednicy d=0,2 mm. Zaraz po procesie separacji piasku nastepuje proces
ptukania powodujacy oddzielenie zawiesiny organicznej od mineralnej. Woda ptuczaca
powoduje wznoszacy ruch zawiesiny organicznej, jednoczesnie obmywajac oblepione
zawiesing ziarna piasku. Efekt plukania piasku wzmacniany jest dodatkowo za pomoca
mieszadta. Oczyszczony piasek gromadzi si¢ na dnie komory stozkowej, natomiast
mieszanina $ciekOw 1 zawiesiny organicznej odprowadzana jest do kanalizacji wlasnej
oczyszczalni $ciekow. Piasek oraz zawiesina organiczna jest odprowadzana z separatora
okresowo.

Parametry techniczne i technologiczne urzadzenia:

dhugo$¢ — 3600 mm

szerokos¢ — 1550 mm

wysokos¢ — 2800 mm

cigzar — 720 kg

cigzar pod obcigzeniem hydraulicznym — 1520 kg

pojemno$é — 1,2 m?

mieszadto — moc silnika 0,37 kW ( klasa izolacji F, stopien izolacji IP 55, napiecie 230/400
V, 50 Hz)

przenosnik transportujacy piasek - moc silnika 0,55 kW ( klasa izolacji F, stopien izolacji IP
55, napiecie 230/400 V, 50 Hz)

zasuwa spustu organiki - moc silnika 0,37 kW (klasa izolacji F, stopien izolacji IP 67,
napiegcie 400 V, 50 Hz)

wszystkie elementy separatora pluczki piasku wraz z przeno$nikiem $limakowym majace
kontakt ze Sciekami i piaskiem wykonane ze stali nie gorszej niz DIN 1,4301 (za wyjatkiem
armatury, napedow i tozysk)

zuzycie medium ptuczacego - 5 m’/h (cisnienie 2 bary)

stopien separacji 95% dla ziaren o $rednicy >0,2 mm

stopien odwodnienia piasku nie mniej niz 85 %

redukcja czeSci organicznych < 3% strat przy prazeniu

wydajnos¢ w przeliczeniu na pulp¢ piaskowa - 7,5 1/s

obcigzenie piaskiem - 1 t/h
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W sktad dostawy urzadzenia powinna wchodzi szafa zasilajaco-sterownicza (wykonanie
IP65).

W skiad urzadzenia wchodza: programowalny sterownik elektroniczny, uktad zasilajacy
silniki trojfazowe (styczniki, zabezpieczenia) oraz przelaczniki stuzace do sterowania
recznego.

Prasoptuczka skratek, maks. wydajno$¢ z ptukaniem 1,0 m’/h. Urzadzenie sktada sie z
zasypu ze stali kwasoodpornej z systemem wstepnego plukania wraz z zaworem
elektromagnetycznym, obudowy S$ruby transportowej z systemem wewnetrznego ptukania i
$ruby transportowej z napedem o mocy 2,2 kW (16 obr./min.,, 400 V, 50 Hz).
Doprowadzenie wody zasilajacej system ptukania o ci$nieniu 3 bar, zuzycie wody 5 m*/h.

Urzadzenie do podwyzszania ci$nienia wody technologicznej do parametréw niezbednych
dla prawidlowego dziatania systemu ptukania separatora pluczki piasku i1 prasoptuczki
skratek, o mocy P=2,25 kW, Q=2,2 /s, H=6 bar. Jest to catkowicie zmontowane urzadzenie
kompaktowe z normalnie zasysajaca, wysokoci$nieniowa pompa wirowa z uszczelnieniem
mechanicznym. W sklad urzadzenia wchodzi zbiornik wstepny, o pojemnosci 150 1 z
zaworem plywakowym i zabezpieczeniem przed brakiem wody, membranowy zbiornik
ci$nieniowy 8 1, urzadzenie sterujgce z zabezpieczeniem silnika, przelaczenie cisnieniowe,
armatura przeptywowa. Urzadzenie jest calkowicie orurowane wraz zaworem odcinajacym
po stronie ttocznej. Urzadzenie pobiera wod¢ z sieci wody technologicznej, a nast¢pnie
tloczy wode (woda pluczaca) do prasoptuczki skratek i do separatora-pluczki piasku.
Podtaczenie urzadzen technologicznych nalezy wykona¢ zgodnie z DTR tych urzadzen.

Wentylacja budynku sktada si¢ z wentylacji mechanicznej i grawitacyjne;.

Zaprojektowano wentylator dachowy, DN160, n=1400 obr./min., Q=720 m3/h, silnik o
mocy 0,12 kW, stopien ochrony silnika IP55 z ttumikiem optywowym, stalowym. Cokot do
kanalu 160 wyréwnujacy spadek dachu. Podstawa dachowa laminowana, z kanalem
wentylacyjnym o dtugos$ci L=500 mm i przepustnicg bezwladnosciowa.

Jako wentylacje grawitacyjng zaprojektowano wywietrznik grawitacyjny dachowy, DN400 z
cokotem do kanatu 400 wyréwnujacy spadek dachu. Podstawa dachowa laminowana, z
kanatem wentylacyjnym o dtugosci L=500 mm i przepustnicg bezwtadno$ciows.

Budynek podtaczony jest do instalacji odprowadzajacej zuzyte powietrze do projektowanego
filtra powietrza. Wewnatrz budynku na instalacji zuzytego powietrza (PVC DN200)
zaprojektowano przepustnice regulacyjna, z podwdjng uszczelka EPDM, wykonanie ze stali
kwasoodpornej AISI 304. Wlot kanatu - krociec taczacy z siatka, ze stali AISI 304.

W budynku nalezy zamontowac kratki wentylacyjne naptywowe.

Budynek podlaczony bedzie do zewnetrznego rurociaggu wody pitnej. Projektowang
instalacj¢ wewnetrzng wykona¢ z rur PE40, 20 i 15, taczonych poprzez zgrzewanie.
Projektuje si¢ doprowadzenie wody do zlewu 1 zaworu z szybkozlaczka do weza do mycia
pomieszczenia (przed zaworem shuzacym do podiaczenia weza nalezy zamontowaé zawor
antyskazeniowy).

Scieki z budynku na pojemniki skratek i piasku odprowadzane beda poprzez projektowane
przylacze do istniejgcej kanalizacji. Projektuje si¢ budowe kanalizacji podpodtogowej z rur
PVC. Scieki beda odprowadzane z umywalki, phuczki piasku, prasoptuczki skratek i z kratki
Sciekowej.

5.5. Biologiczny reaktor wielofunkcyiny (ob. nr 5) — obiekt projektowany
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Wielofunkcyjny reaktor osadu czynnego jest zblokowanym obiektem zelbetowym o $rednicy
wewnetrzne] 2175 cm 1 glebokosci catkowitej 650 cm, wyniesionym ok. 5 m ponad
powierzchni¢ terenu. W sktad reaktora wchodzi komora rozdzielcza oraz dwa ciagi komor
oczyszczania, ktore skladaja si¢ ze zbiornikéw ci$nieniowych 1 bezcisnieniowych
(otwartych). Pomost stalowy przymocowany do zewngtrznej $ciany reaktora umozliwia
inspekcje koryt przelewowych odprowadzajacych $cieki oczyszczone. W dwu miejscach, w
rejonie $cian poprzecznych dzielacych dwa ciggi komoér oczyszczania znajdujg sie¢ pomosty
prowadzace na strop komory ci$nieniowej i do stacji dmuchaw. Z powierzchni terenu na
w/w pomosty prowadza schody stalowe.

5.5.1. Komora rozdzielcza reaktora

Obiekt projektowany o $rednicy wewngtrznej 550 cm usytuowana jest w centrum
reaktora wielofunkcyjnego i zajmuje powierzchnie ok. 24 m?, przy glebokosci calkowitej
650 cm (gleboko$é czynna 600 cm). Scieki surowe doplywaja do komory rozdzielczej
przewodem DNI50 (@156x3,0 mm, stal kwasoodporna gat. OH18N9). W komorze
rozdzielczej znajduja si¢ rowniez dwa wyloty rur DN150 (0156x3,0 mm, stal kwasoodporna
gat. OH18N9) odprowadzajacych osad recyrkulowany z komor bezcisnieniowych oraz dwa
podnosniki powietrzne (pompy “mamut”) DN250 (0256x3,0 mm stal kwasoodporna gat.
OH18N9) odprowadzajace $cieki z komory rozdzielczej do komoér oczyszczania w czesci
ci$nieniowej. Na rurociggach odprowadzajacych $cieki z pomp ,,mamut” zamontowane sa
kotierzowe zasuwy nozowe DN250, PN 6, z napgdem recznym, do montazu miedzy
kolierzami, z nie wznoszacym si¢ trzpieniem, przystosowane do otwierania kluczem
kwadrat. Montaz do kotierzy zasuw przez kotierze wywijane przyspawane do rurociagu, a
nastgpnie kolierz luzny (material — aluminium pokryte farba epoksydowa). Przy dnie
komory zainstalowane jest zatapialne mieszadlo $rednioobrotowe przeciwdzialajace
gromadzeniu si¢ osadu, o mocy 1,5 kW. Zaprojektowano urzadzenie wyciggowe do
mieszadta j.w. z prowadnicg [} 50 mm dhlug. 6,7 m, w wersji montowanej do dna, wyk. ze
stali kwasoodpornej — 1 kpl.

Komora przykryta jest stropem zelbetowym z otworem 80x80 cm w miejscu montazu
mieszadla, dwoma otworami 80x80 cm nad instalacja odprowadzajaca $cieki z komory
rozdzielczej do komodr oczyszczania w czesci ci$nieniowej oraz trzema otworami P60 cm
(nad koncowka rurociggu $ciekow surowych, koncowkami rurociggéw osadowych 1 w
miejscu przeznaczonym do zejs$cia do komory).

5.5.2. Komory oczyszczania

Komory oczyszczania wielofunkcyjnego reaktora osadu czynnego zaprojektowano w
postaci dwu ciggdw technologicznych, z ktérych kazdy sktada si¢ z komory ci$nieniowe;j i
komory bezcisnieniowej (otwartej). Komora ci$nieniowa jest pierscieniowym zbiornikiem o
srednicy wewnetrznej 1175 cm, z wbudowang wewnatrz komora rozdzielcza o $rednicy
wewngetrznej 550 cm 1 wysokos$ci wewnetrznej 575 cm. Komora przykryta jest stropem 1
podzielonym dwiema pionowymi przegrodami na polowy.

Na wyposazenie komory ci$nieniowej (jednego ciagu technologicznego), sktadaja sie:

e  Wiaz szczelny stalowy DN600 zamontowany na stropie, 2 szt. (jeden stanowi dostep
do drabiny wlazowej, drugi jest usytuowany ponad koncoéwka rurociagu
doprowadzajacego $cieki surowe).
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Przewod stalowy DN250 (0256x3,0 mm, materiat stal kwasoodporna, gat. OHI8N9)
doprowadzajacy $cieki z komory rozdzielczej. Wyloty przewodéw w obu komorach
powinny by¢ zamontowane na tym samym poziomie. Niedoktadny montaz moze
spowodowa¢ nierdéwnomierny przeptyw $Sciekow przez ciagi technologiczne. Ruszt
napowietrzajacy skladajacy si¢ z 44 szt. dyfuzorow membranowych, gumowych
srednicy 97 z kolektorami powietrznymi 1 instalacja odwadniajacg. Przy
zamoOwieniu instalacji nalezy poda¢ wymiary poszczegdlnych komor oraz ilosé¢
dyfuzoréw w kazdej z nich. Producent na podstawie powyzszych danych wykona i
dostarczy dokumentacje montazowg uwzgledniajaca optymalne rozmieszczenie
dyfuzorow 1 kolektoréw powietrznych.

Regulatory poziomu cieczy.

Otwory 200 przy dnie w S$cianie taczacej komor¢ ci$nieniowa z komorg
bezci$nieniowg (18 szt.).

Deflektory przymocowane do dna na przeciwko otworow Ilaczacych komore
bezci$nieniowg z cis$nieniowg (18 szt.).

Komora bezci$nieniowa jest zewnetrznym pierScieniowym zbiornikiem reaktora
wielofunkcyjnego o s$rednicy wewnetrznej 2175 cm. Szeroko$¢ komory wynosi 470 cm.
Komora podzielona jest na dwa ciaggi technologiczne pionowymi przegrodami. Wyposazenie
komory (jednego ciagu technologicznego) stanowia:

Deflektory przymocowane do dna na przeciwko otworéw Ilaczacych komore
bezcisnieniowa z ci§nieniowa (18 szt.).

Ruszt napowietrzajacy sktadajacy si¢ z 134 szt. dyfuzorow membranowych
gumowych z kolektorami powietrznymi i instalacja odwadniajaca. Producent i opis
jak dla rusztu w komorze ci§nieniowe;.

Podnos$nik powietrzny (tzw. pompa ,,mamut”) DN150 (0@156x3,0 mm, material stal
kwasoodporna, gat. OH18N9), do transportu osadu nadmiernego do komory
rozdzielczej, z zasuwa nozowa DN150 z napedem recznym, do montazu migdzy
kotnierzami, z nie wznoszacym si¢ trzpieniem. Montaz do kotnierzy zasuw przez
kolierze wywijane przyspawane do rurociagu, a nastgpnie kolnierz luzny (materiat —
aluminium pokryte farbg epoksydowa).

Pompy osadu (Q=15 m3/h, H=8 m, n=29000br./min., P=0,9 kW, m=19,5kg), wersja
bez kolana sprzgglowego, z wezem elastycznym typu “Gamrat- Agro” DNS5O,
podtaczone do rurociggu stalowego DNI100 (©106x3,0 mm, material stal
kwasoodporna, gat. OHI8N9). Pompy stuza do usuwania osadu nadmiernego do
zbiornika osadu nadmiernego. Sg one wyposazone w “by-pass” DN50 (056x3,0 mm,
material stal kwasoodporna, gat. OH18N9) z zaworem kulowym DN50. Wylot “by-
pass” doprowadzony jest do sasiedniej komory. Pompy zamontowano przy §cianie
zewngtrznej reaktora, w miejscu polaczenia ze $ciang $rodkowa, dzielacg komore
oczyszczania na dwa ciagi technologiczne. Do demontazu pomp nalezy uzy¢
przenoénego zurawika shupowego, obrotowego, z napedem recznym ZPR 70/1000,
obsadzanego w zamocowanych do $cian reaktora podstawach.

Koryta przelewowe o wym. 300 x 300 mm, wykonane z kompozytu poliestrowo-
szklanego (segmenty). Koryta wyposazone sa w przelewy rurkowe, pobierajace
scieki spod dna koryt. Trapezowe segmenty o dlug. 1,5 m po zlozeniu w calos¢
formuja wielokat. Rurowe krawedzie koryta nasuwane sg na "poprzeczke" tacznika
"T", a pionowa cz¢$¢ tacznika jest elementem mocujagcym catos¢ we wsporniku.
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Gwintowane potaczenie wspornika z facznikiem przewidziano w celu regulacji
wysokosciowej zlacza (poziomowanie koryt). Wzajemne taczenie koryt odbywa sig
przez zatozenie szczelnej laminatowej opaski. Koryta podwieszone sg do
wspornikow wykonanych z ceownikow, przykreconych do S$cian  zbiornika
otwartego. Koryta dtug. 30,0 m przymocowane sg do $ciany zewnetrzne;.

e Przewody DN250 odprowadzajg $cieki oczyszczone z koryta zbiorczego.

e Uklad pomiarowy wg projektu elektrycznego i AKPiA.

5.6. Stacja dmuchaw (ob. nr 6) — obiekt projektowany

Stacja dmuchaw usytuowana jest na stropie zelbetowym, przykrywajacym komory
cis$nieniowe oraz komorg rozdzielcza. Umozliwia to skrocenie do minimum dlugosé
przewodow powietrznych zasilajgcych system napowietrzania oraz pompy “mamut”.
Instalacja stacji dmuchaw sklada si¢ z dwu szt. dmuchaw (oraz dodatkowej dmuchawy
bedacej rezerwa magazynowa) Q=3,5 m3/min., p=0,06 MPa, P=7,5 kW, w obudowie
dzwigkochlonnej z silnikami z obcym chlodzeniem do wspotpracy z falownikami.
Wymagany zakres regulacji od 1 m3/min do 3,5 m3/min. Dmuchawy s3 urzadzeniami
zaawansowanymi technicznie, charakteryzujacymi si¢ nastepujacymi zaletami:

e Stopien spr¢zajacy wyposazony jest w system redukcji pulsacji.

e Thumiki na ssaniu 1 ttoczeniu, po stronie zasysajacej z mozliwoscia regulacji.

e Thumiki bez materiatéw wypetniajacych (pianki, folie aluminiowe) co eliminuje
niebezpieczenstwo wtlaczania czastek materialow wypetiajagcego do rurociagu i
dyfuzoréw, co niejednokrotnie byto przyczyng zatykania dyfuzoréow i pociagato za
soba konieczno$¢ kosztownych wymian i konserwacji systemow napowietrzajacych.

e Dmuchawa dostosowana jest do pracy przy temperaturze otoczenia od —25 do + 50
st. C.

e Dmuchawa wyposazona jest w automatyczng regulacje prawidlowego naciaggu pasow
klinowych.

W stacji dmuchaw, na przewodach sprezonego powietrza wychodzacych z dmuchaw nalezy
zamontowac 2 kpl. modulow sterujacych praca reaktora wielofunkcyjnego. Moduty sktadaja
si¢ z przepustnic o napedzie mechanicznym i elektrozawordéw oraz algorytmu sterujacego.
Przewody powietrzne zamontowane w stacji dmuchaw nalezy wykonaé¢ ze stali
kwasoodpornej gat. OH18NO, grub. $cianek 2 mm w izolacji termicznej grub. 50 mm 1
ostonie z blachy aluminiowej. Armatura na przewodach powietrznych powinna by¢
przystosowana do transportu gorgcego powietrza. Odprowadzenie powietrza z komory
ci$nieniowe] do otoczenia bedzie si¢ odbywac poprzez thumiki hatasu (ttumik akustyczny
rurowy prosty, na ruroc. DN125, wyk. stal kwasoodporna 1.4301). Stacja dmuchaw ma
wymiary zewn. 262x382 cm , z otworem drzwiowym o wymiarach 150x220 cm i dwoma
otworami okiennymi o wymiarach 60x90 cm i jest wykonana w technologii szkieletowe;j
konstrukcji drewnianej. W stacji dmuchaw znajduje si¢ réwniez szafa sterownicza.

Stacje dmuchaw nalezy wyposazy¢ w wentylacj¢ mechaniczng, uruchamiang od czujnika
temperatury. Zaprojektowano 2 wentylatory dachowe, DN160, n=1400 obr./min silnik o
mocy 0,12 kW, stopien ochrony silnika IP55 z thumikiem optywowym, stalowym. Cokot do
kanatu 160 wyrownujacy spadek dachu. Podstawa dachowa laminowana, z kanatem
wentylacyjnym o dlugos$ci L=500 mm i przepustnicg bezwladnosciows.

Naptyw powietrza nastgpowat bedzie przez czerpni¢ $cienng typu A o wym. 25 x 40 cm.
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5.7. Elektownia fotowoltaniczna (ob. nr 9) — obiekt projektowany

Przewiduje si¢ zainstalowanie na terenie oczyszczalni $ciekow elektrowni fotowoltaniczne;j
0 mocy co najmniej 20 kW na potrzeby wtasne obiektow oczyszczalni Sciekow.

5.8. Filtr powietrza (ob. nr 18) — obiekt projektowany

W celu dezodoryzacji powietrza z budynku skratek i1 piasku i1 zbiornika retencyjno-
usredniajacego, zaprojektowano biologiczny filtr powietrza. Zastosowany filtr powietrza
powinien zapewni¢ redukcje¢ organicznych i nieorganicznych zwigzkow wegla, siarki 1 azotu
takich jak: amoniak, siarkowodér, merkaptany, aminy, aldehydy, ketony, kwasy tluszczowe.

W urzadzeniu tym zastosowano proces biologicznego oczyszczania powietrza, w ktorym

substancje odorotworcze usuwane sg za pomoca wyspecjalizowanych mikroorganizmow

zasiedlonych na ztozu pochodzenia naturalnego. Produktami koncowymi powstajacymi w

wyniku przemian metabolicznych sg dwutlenek wegla 1 woda. Dzigki wlasciwie dobranej

mikroflorze bakteryjnej (bakterie z grupy Thiobacillus, ktoérych zrédlem substancji
odzywczych sa zwigzki takie jak siarkowodor, organiczne zwiazki siarki, metan, kwasy
thuszczowe) wilgotnos$ci i temperaturze powietrza, urzadzenie zapewnia osiggnigcie bardzo
wysokiej skuteczno$ci neutralizacji odorow. Proces sklada si¢ ze wstepnego nawilzania
powietrza oraz wlasciwej filtracji na ztozu biologicznym. Zanieczyszczone powietrze
tloczone jest za pomoca wentylatora do nawilzacza, gdzie osigga zadang wilgotnos¢.

Nastepnie powietrze tloczone jest pod ztoze biofiltra. Powietrze przeptywa przez zloze

zasiedlone przez mikroorganizmy. Na zlozu nastepuje sorpcja zanieczyszczen oraz ich

biodegradacja. Oczyszczone powietrze opuszcza zbiornik biofiltra 1 ulatuje do atmosfery.
W sktad projektowanego urzadzenia wchodza:

e Zbiornik biofiltra — laminat poliestrowy wzmocniony widknem szklanym, odporny na
korozj¢ 1 promieniowanie UV o wymiarach: $rednica 2400 mm, wysokos¢ 2000 mm,
cigzar 10,5 t. Zbiornik, posadowiony na fundamencie betonowym o wym, 250x350 cm,
wypetniony jest ztozem biologicznym zapewniajacym neutralizacje odorow.

e Wentylator o mocy 1,5 kW, w wersji EX sterowany falownikiem. Wentylator
umieszczony jest w obudowie dzwigkochtonnej stanowiacej integralng cze$¢ gtownego
zbiornika biofiltra, maksymalna moc akustyczna 70 dB.

e Zbiornik nawilzacza — laminat poliestrowy wzmocniony wtdknem szklanym, odporny na
korozje i promieniowanie UV. Zbiornik wyposazony jest w automatyczny system
kontroli poziomu wody. Moc pompy wchodzacej w sktad systemu wynosi P = 0,3 kW.

e Tablica kontrolno-sterujaca z przekaznikiem sygnatéw alarmowych oraz mozliwo$cia
odczytu on-line stezenia HaS na wlocie i wylocie z filtra.

Przewody wentylacyjne od wentylowanych obiektow beda doprowadzane do
wentylatora wchodzacego w sklad urzadzenia. Do urzadzenia bedzie doprowadzony
wodociagg PE25. Odciek spod biofiltrow bedzie odprowadzony do kanalizacji wiasnej
oczyszczalni przewodami PVC160.

Filtr posadowiony jest na fundamencie zelbetowym.

5.9. Pompownia wody technologicznej (ob. nr 22) — obiekt projektowany
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Pompownia wody technologicznej podlaczona jest przewodem DN200 do rurociggu $ciekdéw
oczyszczonych, odptywajacego z reaktorow wielofunkcyjnych. Zadaniem pompowni wody
technologicznej jest dostarczanie wody do urzadzen, stuzacych do ptukania skratek, piasku i do
prasy tasmowej. Pompowni¢ zaprojektowano w postaci zbiornika ¥2500 1 gleb. ok. 4 m, z
prefabrykowanych elementow zelbetowych B45 i plyta przykrywajaca i ptyta denna.

Wyposazenie:

e pompa do wody brudnej, pracujaca na mokro, przenosna, Q=9 l/s, H=8 m, P2=1,5
kW — 1 szt. + 1 szt. rezerwa magazynowa,

przewody ttoczne, armatura, DN65,

fancuch pompy ze stali kwasoodporne;,

prowadnice pomp ze stali kwasoodpornej,

ztacza srubowe ze stali kwasoodpornej,

konstrukcje stalowe ze stali kwasoodporne;,

kominek wentylacyjny nawiewny z PVC,

studnia czerpalna pompy wykonana z rury karbowanej ¥425 PE,

rozdzielnica elektryczna,

zawor plywakowy zeliwny, grzybkowy, kohierzowy, DN200 wg PN-ENS558-1,
ptywak i konstrukcja ptywaka ze stali nierdzewnej AISI304, korpus malowany farbg
epoksydowg o grub. warstwy 200um.

Posadowienie pompowni nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta
elementow prefabrykowanych w odwodnionym wykopie na suchym i wyr6wnanym podtozu
wykonanym z betonu podktadowego B10 grub. 10 cm.

Projekt budowy zbiornika pompowni przewiduje zastosowanie prefabrykowanych
elementow  zelbetowych, zapewniajacych catkowita szczelno$¢ obiektu. Przejscia
technologiczne na rurociagi w ptaszczu zbiornika zostang wykonane w prefabrykowanych
elementach przed dostarczeniem na plac budowy zgodnie z wytycznymi technologicznymi,
jako szczelne, z elastomerowymi uszczelkami zintegrowanymi.

Pompownia jest obiektem catkowicie zakrytym.

5.10. Komora pomiarowa sciekOw oczyszczonych (ob. nr 19) — obiekt
projektowany

Pomiar ilosci $ciekéw oczyszczonych odptywajacych z reaktorow biologicznych (ob. nr 5 i ob.
nr 3) odbywac si¢ bedzie przy pomocy przeptywomierza zainstalowanego w studni pomiarowej
sciekow oczyszczonych (ob. nr 19). Projektowana instalacja zastgpi istniejaca studnig
pomiarowa. Zaprojektowano przeptywomierz elektromagnetyczny DN200 Montaz
przeptywomierza nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta, dotyczacymi usytuowania
urzadzenia w stosunku do rurociggdéw $ciekoOw oczyszczonych. Zaprojektowano instalacje
podlaczeniowa przeptywomierza, skladajaca si¢ z rur i ksztaltek wykonanych z PEHD
?315x12,1 mm SDR 26 (kolana 45°, tuleje kotnierzowe, redukcje niecentryczne 315/250 i
250/200 mm).
Wewnatrz studni przeptywomierz nalezy podtaczy¢ poprzez rury DN200 (wyk. materiatowe
stal kwasoodporna ¥206x3,0 mm, gat. 0H18NDO).

Komora pomiarowa stanowi prostopadto$cienny zbiornik Zelbetowy (typowa komora
wodomierzowy), sktadajaca si¢ ze zbiornika z dnem dtug. zewn. 2720 mm, szer. zewn. 1320

17



mm, gleb. 2200 mm, grub. dna 150 mm, grub. $cian 140 mm i ptyty przykrywajace grub.
200 mm. Beton C35/45.

Posadowienie komory nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta elementéw
prefabrykowanych w odwodnionym wykopie na suchym i1 wyréwnanym podtozu
wykonanym z betonu podktadowego B10 grub. 10 cm.

5.11. Komora pomiarowa 1 (ob. nr 16) — obiekt projektowany

Pomiar ilosci S$ciekow, kierowanych do istniejacego biologicznego reaktora
wielofunkcyjnego (ob. nr 3)  odbywac¢ si¢ bedzie przy pomocy przeptywomierza
zainstalowanego w komorze pomiarowe;j 1.

Komora pomiarowa stanowi prostopadto$cienny zbiornik Zelbetowy (typowa komora
wodomierzowy), sktadajaca si¢ ze zbiornika z dnem dtug. zewn. 2720 mm, szer. zewn. 1320
mm, gleb. 2200 mm, grub. dna 150 mm, grub. $cian 140 mm i ptyty przykrywajace grub.
200 mm. Beton C35/45.

Posadowienie komory nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta elementow
prefabrykowanych w odwodnionym wykopie na suchym i1 wyrownanym podtozu
wykonanym z betonu podktadowego B10 grub. 10 cm.

Komora wyposazona jest w przeptywomierz elektromagnetyczny DN150
(podiaczenie wg czgsci elektrycznej). Montaz przeptywomierzy nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami producenta, dotyczacymi usytuowania urzadzenia w stosunku do rurociggow
scieckow. Wewnatrz studni przeptywomierz nalezy podiaczy¢ poprzez rury DN200 (wyk.
materiatlowe stal kwasoodporna ©¥206x3,0 mm, gat. OHI8N9).

5.12. Komora pomiarowa 2 (ob. nr 17) - obiekt projektowany

Pomiar ilosci $ciekow, kierowanych do projektowanego biologicznego reaktora
wielofunkcyjnego (ob. nr 5)  odbywa¢ si¢ bedzie przy pomocy przeplywomierza
zainstalowanego w komorze pomiarowej 1.

Opis techniczny obiektu jak dla komory pomiarowe;j 1.

5.13. Pompownia sciekow na ul. Stowackiego — obiekt do rozbudowy

Scieki z systemu kanalizacji gminnej na teren oczyszczalni $ciekéw podawane sa z
pompowni $ciekow zlokalizowanej na ul. Stowackiego. W celu usprawnienia pracy pompowni
(wyeliminowanie konieczno$ci czgstego czyszczenia zbiornika pompowni), zaprojektowano
przed pompownig krate koszowg rzadka, zamontowang w komorze zelbetowej. Obiekt sktada
si¢ z nastgpujacych elementow:

1) Komora o wymiarach wewngtrznych @1600 x 2950 z kregow zelbetowych C35/45

z plyta przykrywajaca 1 plyta denng (plyta przykrywajaca z otworami

umozliwiajacymi komunikacje¢ i montaz kraty koszowej),

2) Kraty koszowej o przeswicie kosza 20 mm z nastgpujacym wyposazeniem:

e prowadnica, konstrukcja na ktorej bedzie podciagany kosz, wciagnik
elektryczny, wciagnik rgczny, kaseta sterujaca,

e wykonanie kraty, konstrukcji no$nej, obarierowania, prowadnic — co najmniej
stal AISI 304,

e wciagnik elektryczny ze stali konstrukcyjnej ocynkowanej ogniowo o

udzwigu do 0,5t, linka wciagnika nierdzewna, moc 0,37 kW,
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o dodatkowa krata palowa opuszczana podczas oprozniania kraty koszowe;.

Odcinek kolektora grawitacyjnego pomiedzy komora kraty koszowej, a zbiornikiem pompowni
nalezy przebudowac, poprzez jego obnizenie o 80 cm. Konieczne jest wykonanie nowego wlotu
kolektora do pompowni, z dostosowaniem rzednej wlotu do nowego uktadu wysoko$ciowego.
Po ostatecznym ustaleniu liczby mieszkancow RLM, co wyniknie z planu aglomeracji, nalezy
ewentualnie skorygowac¢ charakterystyke pomp zamontowanych w pompowni.

6. RUROCIAGI MIEDZYOBIEKTOWE

Koncepcja rozbudowy oczyszczalni $Scieckow w Drzewicy przewiduje wykorzystanie
wigkszej czeSci istniejagcej infrastruktury podziemnej, zwigzanej] z rurociggami
technologicznymi, wodociggowymi i kanalizacyjnymi. Poszczegoélne obiekty oczyszczalni
sciekdéw potaczone sg ze sobg rowniez za pomoca nowych przewodoéw miedzyobiektowych.
Naleza do nich:

1) Rurociagi kanalizacji grawitacyjne;j:

e (Odprowadzenie odciekow z biologicznego filtra powietrza (ob. nr 18) do istniejacej
kanalizacji nalezy wykona¢ z rur PVC-U @3160x4,7 (klasa S, SDR 34).

e (Odwodnienie placu przed budynkiem skratek i piasku (ob. nr 7) zaprojektowano jako
instalacje systemowa, sktadajaca si¢ z wpustu deszczowego ulicznego, studzienki
osadnikowej z syfonem @ 315, rury karbowanej oraz rury PVC-U 0160x4,7 (klasa S,
SDR 34).

e Odprowadzenie $ciekéw z budynku skratek i piasku (ob. nr 7) do istniejacej kanalizacji
oraz przelew ze zbiornika retencyjno-usredniajgcego (ob. nr 2) nalezy wykona¢ z rur
PVC-U 200x5,9, klasa S, (Lite, SDR 34, SN8).

e Odwodnienie rurociggu powietrza zuzytego nalezy wykona¢ z rur PVC-U @160x4,7
(klasa S, SDR 34).

e Odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych z projektowanego biologicznego reaktora
wielofunkcyjnego (ob. nr 5) nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek polietylenowych PEHD
¥315x18,7 (indeks PE100, SDR17, PN10). Zmiany kierunkow nalezy wykonaé przy
zastosowaniu kolan 45° lub tukow 90°.

2) Rurociagi ttoczne Sciekow:

e 7 rurociggu tlocznego z pompowni $ciekdow do komory rozdzielczej (ob. nr 1),
projektowanego biologicznego reaktora wielofunkcyjnego (ob. nr 5) i przebudowanego
biologicznego reaktora wielofunkcyjnego (ob. nr 3), z komory rozdzielczej (ob. nr 1) do
zbiornika retencyjno-usredniajacego (ob. nr 2), ze zbiornika retencyjno-usredniajacego
(ob. nr 2) do projektowanego biologicznego reaktora wielofunkcyjnego (ob. nr 5) i
przebudowanego biologicznego reaktora wielofunkcyjnego (ob. nr 3) nalezy wykonaé
z rur i ksztaltek polietylenowych PEHD ¢3200x11,9, indeks PE100, SDR17, PN10.

e Ze zbiornika $ciekow wiasnych (ob. nr 10) do zbiornika retencyjno-usredniajacego (ob..
nr 2) nalezy wykona¢ z rur i ksztattek polietylenowych PEHD ©3110x6,6, indeks
PE100, SDR17, PN10.

3) Rurociagi ttoczne osadow:
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e 7 projektowanego biologicznego reaktora wielofunkcyjnego (ob. nr 5) i istniejacego
biologicznego reaktora wielofunkcyjnego (ob. nr 3) do zbiornika osadu nadmiernego
(ob. nr 8) nalezy wykona¢ z rur i ksztattek polietylenowych PEHD ©110x6,6, indeks
PE100, SDR17, PN10. Zmiany kierunkdw nalezy wykona¢ przy zastosowaniu kolan
45°lub tukow 90°.

e Ze zbiornika osadu nadmiernego (ob. nr 8) do stacji odwadniania osadu (ob. nr 14)
nalezy wykona¢ z rur i ksztattek polietylenowych PEHD ©90x5,4, indeks PE100,
SDR17, PN10. Zmiany kierunkéw nalezy wykonaé przy zastosowaniu kolan 45° lub
tukow 90°.

4) Rurociagi zuzytego powietrza:

e 7 budynku skratek i piasku (ob. nr 7) i1 zbiornika retencyjno-usredniajacego (ob. nr 2)
do filtra powietrza (ob. nr 18), nalezy wykona¢ z rur 1 ksztaltek z PVC-U 03200x5,9,
klasa S, (Lite, SDR 34, SNS8). Odcinki rurociaggéw w miejscach, gdzie przewody
wentylacyjne beda montowane na zewnatrz obiektow lub ponad powierzchnig terenu
1 do gleb. 50 cm ponizej powierzchni terenu nalezy je zabezpieczy¢ 50 mm warstwa
pianki poliuretanowej i blachg aluminiowa. Na rurociggu nalezy zamontowaé
studzienke chlonng @425 PE bez dna, glgbsza o 50 cm od dna rurociagdw,
studzienka powinna by¢ wypetniona warstwg 30 cm zwiru o granulacji 2 do 5 mm.

5) Rurociagi sprezonego powietrza:
e Z projektowanej stacji dmuchaw (ob. nr 6) do piaskownika w zbiorniku retencyjno-
usredniajacym (ob. nr 2) rurociagi nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek wykonanych z 32PE.

6) Projektowane obiekty zasilane bedg w wodg z istniejacej sieci wodociggowej 1/lub z sieci
wody technologicznej. Projektowane odcinki rurociggdéw nalezy wykonac:
e Wodociagg do budynku skratek i piasku (ob. nr 7) i do stacji zlewnej Sciekow
dowozonych, z rur i ksztattek PEHD ©350x4,6, indeks PE 100, SDR 11, PN 16.
e Woda technologiczna od pompowni wody technologicznej (ob. nr 22) do budynku
skratek i piasku (ob. nr 7) i stacji odwadniania osasdu (ob. nr 14) z rur i ksztaltek
polietylenowych PEHD ©63x3,8 indeks PE 100, SDR 17, PN 10.

Uwaga: Odcinki rurociggéw montowane na zewnatrz obiektéw lub ponad powierzchnig
terenu i do gteb. 100 cm ponizej powierzchni terenu nalezy je zabezpieczy¢ 50 mm warstwag
pianki poliuretanowej i blachg aluminiowg lub kwasoodporna.

Polaczenia zewnetrznych rurociaggdw tlocznych z  instalacjami  technologicznymi
zamontowanymi wewnatrz obiektow, a wykonanymi ze stali kwasoodpornej, nalezy wykonac
potaczeniami kotierzowymi, usytuowanymi na zewnatrz obiektow.

Konieczne zasuwy na rurociggach podziemnych zaprojektowano jako zasuwy nozowe do
zabudowy podziemnej:

- korpus monolityczny, zeliwny,

- pokrycie farbg epoksydowa 250 pm,

- obustronnie szczelne,

- trzpien nierdzewny z walcowanym gwintem, niewznoszacy,

- n6z ze stali nierdzewne;j,
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- wszystkie elementy zabezpieczone przed korozja,
- uszczelnienie NBR lub EPDM,

- z obudowg 1 skrzynka do zasuw.

Potaczenie zasuw z rurociggami przy pomocy tacznikdw rurowo- kotierzowych.

Po wykonaniu przewodéw migdzyobiektowych nalezy odtworzy¢ stan istniejacy, zwigzany z

nawierzchnig drég, chodnikow i schodéw terenowych.

7. SZACUNKOWY KOSZT ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Obiekt nr Opis robot Warto$¢ (netto)
Budowa nowego reaktora porcjowego — konstrukcja
5 zelbetowa 1 550 000 zt
2,8 Budowa zbiornika retencyjno — usredniajgcego ze
zbiornikiem osadu nadmiernego — konstrukcja
zelbetowa 360 000 zt
6 Budowa stacji dmuchaw - konstrukcja 22 000 zt
7 Budowa budyneku skratek i piasku z instalacjg zrzutu
sciekdow dowozonych - konstrukcja 47 000 zt
18 Budowa filtra powietrza - komplet
70 000 zt
9 Montaz elektrowni fotowoltanicznej 200 000 zt
22 Budowa pompowni wody technologicznej - komplet 25000 zt
Montaz instalacji i urzadzen technologicznych 1 620 000 zt
Montaz wewnetrznych instalacji wodociggowych, 60 000 zt
kanalizacyjnych i wentylacji
Budowa rurociaggéw miedzyobiektowych
(600 m x 560 zt/m) 336 000 zt
Przebudowa pompowni przy ul. Stowackiego 100 000 zt
Budowa drog i placow 20 000 zt
(100 m? x 200 zt/m?)
Budowa ogrodzenia (150 m x 200 zl/m) 30 000 zt
Roboty elektryczne i AKPiA 400 000 zt
Roboty nieprzewidziane (ok. 10% pozostatych robot) 46 000 zt
Razem 5300 000 zt
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(warto$¢ robot netto)
Uwaga:
Warto$¢ robot konstrukcyjno-budowlanych 1 montazowych zostata okreslona na podstawie
kosztorysow inwestorskich, wykonanych w I poéiroczu 2015 r. rozbudowywanych i
modernizowanych oczyszczalni $ciekow w Rokicinach 1 Czarnej Gorze (gm. Bukowina
Tatrzanska). Projekty powyzszych oczyszczalni zawieralty wyceny identycznych lub
zblizonych pod wzgledem konstrukcyjnym obiektéw, o zblizonych wymiarach.

W powyzszej wycenie nie uwzgledniono kosztow ewentualnego remontu istniejacych
obiektow i instalacji.
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