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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru budowy napowietrzno-kablowej linii nN o$wietlenia drogowego w ramach zadania
inwestycyjnego realizowanego w m. Drzewica, dz. nr 160, 163, 161, 164/2 (ark. 2); gm. Drzewica.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa linii
nN oswietlenia ulicznego w ramach w ramach realizacji zadania inwestycyjnego w m. Drzewica,
dz. nr dz. nr 160, 163, 161, 164/2 (ark. 2); gm. Drzewica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, przepisami budowy urzadzen
elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych
LInstalacje elektryczne”, projektem budowlanym oraz specyfikacjg ST Wymagania ogoine.

« Elektroenergetyczna linia _napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesylania energii elektrycznej, sktadajace sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukcii
wsporczych i osprzetu.

+ Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

+  Przesto - cze$¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

« Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczacq punkty zawieszenia przewodu
w $rodku rozpietosci przesta.

« Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg
fundamentu.

«  Wysiegnik - element profilowy montowany na wierzchotku lub zna boku stupa stuzacy do
zamocowania i ustawienia oprawy o$wietleniowej w pozycji pracy.

+ Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta zawierajace wszystkie niezbedne elementy do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

+ Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.
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Fundament - konstrukcja betonowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do ustawienia stupa lub szafy
o$wietleniowe;.

Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
o$wietleniowe.

Osprzet linii - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia i zakonczenia przewodow.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii , w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii lub innego urzadzenia
naziemnego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych, dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

6. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowg, Specyfikacjq Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru Ogolne wymagania dotyczace
rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” kod CPV 45000000-7

7. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych.

Dokumentacje robét montazowych linii napowietrzno-kablowej nN o$wietlenia drogowego stanowiq -
projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664):

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U.z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub
zalecenia producentdw dotyczace stosowania wyrobow, protokoty odbioréw cze$ciowych,
koricowych oraz robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia

7 lipca1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami). Montaz
elementow instalacji linii energetycznych nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacii
projektowej i szczegotowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i
instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia. 5
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8. Nazwaikody .
45112100-6 Roboty w zakresie kopania rowow

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45316100-6 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie stosowane przez wykonawce materiaty dla ktorych PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Nadzoru Inwestorskiego.

2.2 Materiaty stosowane przy budowie linii nN o$wietlenia ulicznego:

Stupy linii napowietrznej.

Stupy powinny przenosi¢ sity wynikajace z obcigzen urzadzeniami o$wietleniowymi oraz od
obcigzen uwzgledniajacych lokalizacje w strefach klimatycznych Polski zgodnie z PN-B-02011 i
PN-B-02013. Stosowane Zerdzie typu E.

Stupy o$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa o$wietlenia.
Dla o$wietlenia ulicznego, nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe stalowe umozliwiajace
zainstalowanie opraw na wysoko$ci 6-8 m. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace
z zamontowania opraw oraz parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z PN-77/B-0211..

W dolnej cze$ci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna
by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej zabezpieczenia B6A/1p i cztery zaciski do podtaczenia dwoch zyt kabla

0 przekroju do 35 mm2,

Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B- 03322
Zaleca sie stosowanie fundamentéw i elementdw ustojowych typowych ujetych w tabeli
montazowej zamieszczonych w projektach.

Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe stalowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych
wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow
konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322. W zaleznosci od konkretnych warunkow
lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne
wedtug ST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym

i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Konstrukcie wsporcze.
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity
pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢
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taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen
zwyklych, a dla warunkéw pracy zaktdceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen
zwiekszonych.

Zrodla $wiatla i oprawy .

Nalezy dla o$wietlenia ulicznego stosowaé zrédia Swiatta i oprawy spetniajagce wymagania
PN-83/E-06305 [15]. Ze wzgledu na wysokg skuteczno$¢ Swieting, trwato$¢ i stato$¢ strumienia
Swietinego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie opraw o$wietleniowych
sodowych oraz LED o mocach podanej w dokumentacji projektowej. Oprawy powinny
charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgleddw eksploatacyjnych
stosowaé nalezy oprawy

0 konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory
lampowej IP-65 i klasg ochronnosci Il. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus,
powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane

w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

Wysiegniki.

Ksztatt i wymiary wysiegnikow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Wysiegniki
powinny by¢ dostosowane do stupéw i opraw o$wietleniowych uzywanych do o$wietlania drog.
W projekcie zastosowano wysiegniki jednoramienne o dtugo$ciach od 1,0m.

Przewody dla podtaczenia opraw odwietleniowych.

Przewody do potaczenia bezpiecznika z oprawa, powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90184.
Nalezy stosowa¢ przewody o napieciu 750V, wielozytowe z zytami miedzianymi o przekroju zyt
nie mniejszym niz 2,5 mm2 i izolacji polwinitowej.

Wkiadki bezpiecznikowe.

Wkiadki bezpiecznikowe montowane na przewodach linii oSwietleniowej powinny spetnia¢
wymagania PN-E-06160/10. W projekcie zastosowano zaciski izolacyjne odgatezno-
bezpiecznikowe typu SV 29.253

Osprzet.
Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢

wymagania PN-91/E-06400.01. Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscig mechaniczng
nie mniejszg niz czes¢ linii z ktora wspdtpracuje oraz powinien by¢ odporny na wplywy
atmosferyczne i korozje zgodnie z PN-93/E-04500. CzeSci osprzetu przewodzace prad powinny
by¢ wykonane z materiatbw majacych przewodno$¢ elekiryczng zblizong do przewodnosci
przewodow roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i
doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czeSciami przewodzacymi prad, ponadto
powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwo$cig powstawania korozji elektrolitycznej. Ponadto
do budowy linii nalezy stosowa¢ osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania strat
energii.

Przewody.
W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napiecia powinny by¢ stosowane

przewody z materiatow o dostatecznej wytrzymato$ci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci
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na wptywy atmosferyczne i chemiczne. W opracowaniu stosowano przewody w izolacji
z polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie ptomienia typu AsXSn
0 przekroju 2x35 mm? spetniajace wymagania ZN-94/MP-13-K2108.

* Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli: wielozytowe z zytami aluminiowymi( miedzianymi) o izolacji i powloce
polwinitowej PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ zgodnie

z projektem budowlanym kable typu: YAKXs, YKY o napieciu 1kV. Bebny z kablami nalezy
przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

* Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektryczne- go.
Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace
na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacq
ich powierzchnie dla ufatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty
kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci ,AROT” o Srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75
mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty
kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

»  Odgromniki.
Do ochrony odgromowe;j linii nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe o napieciu roboczym 0,5

kV i znamionowym pradzie wytadowczym 10 kA PN-IEC99-4:1993.

*  Prety uziomowe.
Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane ¢ 16

wg. PN-75/H-93200.

 Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Ill
i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.5 Odbior materiatéw na budowie.
Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty i
Swiadectwa gwarancyjne. Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace jego przydatnosci lub
jakosci, materiat taki nalezy podda¢ ponownemu badaniu.

2.3 Sktadowanie materiatdw na budowie.

Materialy nalezy dostarcza¢ na budowe sukcesywnie w miare postepu robot.
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3. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT.

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktdre gwarantujg witasciwg realizacje
robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu powinni by¢
zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy. Wykonawca przystepujacy do
budowy o$wietlenia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

+ koparka

+  Zurawia samochodowego,

+ samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

+  spawarki transformatorowej,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

+ recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do ¢ 15 cm,
+ wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

4. TRANSPORT MATERIALOW.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy o$wietlenia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych $rodkow transportu:

* samochodu skrzyniowego,

* koparka

e przyczepy diuzycowe;j,

e samochodu dostawczego,

» samochodu samowytadowczego,
* przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw pod fundamenty, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia:

+ lokalizacji,
+ warunkoéw geologiczno-wodnych,
+  uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopoéw powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gtebokosci, uksztattowania
terenu oraz warunkow gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem sie
gruntu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02. Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposob
nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z normg PN-B-06050.

5.2 Montaz fundamentoéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na
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10 cm warstwie betonu B10. Przed przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Zasypywanie fundamentow gruntem warstwami co 20 cm. Stopien
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ minimum 0,85 wedtug PN-S-02205.

5.3 Montaz stupéw.

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta. Przed
przystapieniem do ustawiania stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykow
elementdw mocujacych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i innych podobnych
zanieczyszczen. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbac, aby nie wystgpito odksztatcenie lub
zniszczenie poszczegodlnych elementdéw. Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokryé warstwg
smaru charakteryzujacego sie duzg wytrzymatoscig na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na
zimno lub gorgco. Smar powinien zapewni¢ ochrong gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesigecy.
Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem powinny by¢ dokrecane dwustadiowo oraz
zabezpieczone przed odkrecaniem i przed korozjg. W miejscach, gdzie stykajq sie powierzchnie
réznych metali, nalezy zastosowac¢ $rodki zabezpieczajace przed wystapieniem korozji galwanicznej.
Stupy tak ustawia¢ aby wneka znajdowata sie od strony chodnika a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu. W przypadku montowania stupéw betonowych lub strunobetonowych nalezy
montowac je na podifozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zalezno$ci od warunkow pracy i rodzaju ,
stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Pofgczenia stalowe elementow
ustojowych powinny byé chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym i spetnia¢
wymagania PN-85/B-01805 oraz PN-91/B-01813. Stawianie stupdéw powinno odbywac si¢ za pomocq
sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreSlonych w Instrukcji bezpiecznej pracy w
energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001
wysokosci stupa.

5.3 Montaz wysiegnikow.

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojgcych zgodnie instrukcjg montazu wydang przez ich
producenta. Cze$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujacq sie w gornej czesci
stupa oSwietleniowego , lub przymocowa¢ do bocznej powierzchni stupa . Po ustawieniu, nalezy go
unieruchomi¢ .Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawag oswietleniowg lub ciezarem
rownym jej ciezarowi. Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia
jest w tuku) powinny by¢ ustawione pod katem 90°.

5.4 Montaz opraw o$wietleniowych.

Kazdg oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie. Oprawy oswietleniowe z lampami nalezy montowac po ustawieniu stupéw o$wietleniowych z
samochodu z platformg i balkonem. Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw o$wietleniowych.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;.

5.5 Montaz przewodow.

Przewody zasilajgce oprawy o$wietleniowe nalezy zacigga¢ do wysiegnikéw przed zamontowaniem
opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym tréjzytowym przewodzie. Przy prowadzeniu kilku
przewodow, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr, na catej dtugosci odcinka luznego.
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O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji Projektowej, przewody taczace oprawy oswietleniowe z
tabliczkami bezpiecznikowymi stupa powinny posiada¢ zyty miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5
mm2.

5.6. Uktadanie kabli.

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
Srednica. Bezpos$rednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig 5 ¢cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wzdtuz catej trasy, kabel nalezy uktada¢ w rurze ostonowej. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach
skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie¢ wykonywanie przepustoéw
kablowych metodg wiercenia poziomego. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien
posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy stupach o$wietleniowych, szafce o$wietleniowej,
przepustach kablowych; pozostawienie 2,5-metrowych zapasdw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu
lini kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla, przy czym
rezystancja nie moze byC mniejsza niz 20 MQ/m. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegto$ci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
s 25 10
sieci do 1 kV
2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe
T y 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50
4 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, ciepine, gazowe z 50 50
gazami niepalnymi
5 Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, 80
odcigzka)
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
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5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej.

System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej nalezy dostosowaé do uktadu sieci
TN-C. Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano wytgczenie zasilania przez
urzadzenia zabezpieczajace, przecigzeniowo- zwarciowe W czasie trwania zwarcia doziemnego nie
dtuzszym niz 5 sek. Przewody ochronne stanowi¢ bedg zyly neutralno-ochronne ,PEN” w kablach.
Przewody neutralno-ochronne ,PEN” w kablach nN nalezy wyr6zni¢ niebieskim kolorem izolacji a ich
korice w miejscach przytaczen oznaczy¢ konicowka koloru zéttozielonego. Przewody ,PEN” nalezy
uziemi¢ w miejscu rozciecia linii o$wietleniowej. We wnekach stupdw przewody neutralno-ochronne
"PEN” przytaczy¢ do zaciskow uziemiajacych stupow stalowych. Wykonaé uziomy sztuczne taSmowo-
pretowe z pretow @ 18 i bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 mm uktadanej we wspoinym wykopie razem
z kablami. W zakresie ochrony od porazen instalacje przystosowa¢ do wymagan normy. Rezystancja
uziemien nie moze przekracza¢ 30Q).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatéw. Na zadanie Inspektora Nadzoru nalezy dokonaé testowania sprzetu
posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badan testujacych
nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.1 Badania w czasie wykonywania robét

+  Wykopy pod fundamenty.
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
Scianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione
bylo w nich ustawienie fundamentow lub ustojow, zgodnie z lokalizacjg i rzednymi
posadowienia okre$lonymi w Dokumentacji Projektowe;.

+ Fundamenty i ustoje.
Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami 10 zawartymi w
Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B- 06281. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu
fundamentow lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu,
ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-8932-01.

«  Stupy.
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

— lokalizacji,

— kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

— dokfadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku,

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
— zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowq
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Wysiegniki.
Ustawienia wysiegnikow wzgledem o$wietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, powinno byé
wykonane z tolerancjg +2°.

Zawieszenie przewodow.

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jakoS¢ potaczen zamontowanych konstrukcji
stalowych i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszanych przewodow.
Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Warto$ci tych
naprezen dla poszczegéinych rodzajow przewoddw i typow linii nalezy przyjaé z Dokumentacii
Projektowej. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokos¢ zawieszonych przewodéw nad
obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podane

w Dokumentacji Projektowej i PN-E-05100-1:1998.

Linia kablowa.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- gteboko$ci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg
inwestora —wykonawca rob6t, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych.
Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy
jednoczesnie prowadzi€ trase kablowg w taki sposob, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od
innych elementdow znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od
fundamentow budynkow i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegotowe
warto$ci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych sie

w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

Badania po wykonaniu robgt.

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gteboko$ci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gteboko$ci utozenia bednarki wykonywac co 10
m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Po wykonaniu uzioméw
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od
warto$ci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST
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Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robdt.

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Nadzor Inwestorski odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien
ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych rob6t w jednostkach ustalonych

w kosztorysie ofertowym ST. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu
nadzoru Inwestorskiego o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed
terminem. Wyniki obmiaru wpisane bedq do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek bigd lub przeoczenie
(opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Nadzoru Inwestorskiego na piSmie. Obmiar gotowych robo6t bedzie przeprowadzony z czestoScig
wymagana do celow miesiecznej ptatnosci na rzecz wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym

w kontrakcie lub oczekiwanym przez wykonawce i Nadzor.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla stupdw jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru korncowego robét.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentow wyzej
wymienionych:

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokdty z dokonanych pomiarow

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce, za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowg podstawg
ptatno$ci jest warto$¢ (kwota) podana przez wykonawce w danej pozyciji kosztorysu. Cena jednostkowa
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lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentacii projektowe;.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena 1 m linii kablowej/napowietrznej lub 1 szt. stupa obejmuje odpowiednio:
wyznaczenie robét w terenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-80/B-03322
2. PN-68/B-06050
3. PN-88/B-06250
4. PN-86/B-06712
5. PN-85/B-23010
6.  PN-88/B-30000
7. PN-90/B-03200
8. PN-88/B-32250
9. PN-80/C-89205
10.  PN-76/E-02032
11 PN-55/E-05021
12.  PN-75/E-05100
13.  PN-76/E-05125
14. PN-91/E-05160/01
15. PN-83/E-06305
16.  PN-79/E-06314

dostarczenie materiatow,

wykopy pod fundamenty lub kable,

utozenie kabli,

wykonanie fundamentéw lub ustojow,

zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

montaz stupdw, wysiegnikow, opraw

podigczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o$wietlenia,

sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.
przebudowa linii o$wietleniowej wraz z demontazem stupa o$wietleniowego.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty

konstrukcji wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drég publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw
i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie

i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania

i badania

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
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17.  PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

18.  PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturaline do nawierzchni drogowych. Zwir
i pospdtka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne
wymagania i badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

10.1. INNE DOKUMENTY

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu

o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia 10.11.2000r.
USTAWA - Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz
z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia 2.03.1999r.
»  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach

i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia 17.09.1999r.
«  Wytyczne technologii budowy linii kablowych nN oraz dobér osprzetu. Opracowanie: COBR
,Elektromontaz”. Maj 1996r.
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