D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D. 05.03.05b Warstwacieralna z AC8S

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X Sff'wymagania dotycge wykonania i odbioru warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego realizowanych w ramach przebydvegi gminnej w miejscowsei Domaszno.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
wymienionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zezanych z przebudaydrogi obejmuj:

« wykonanie warstwycieralnej z betonu asfaltowego AC8S, gritbe@arstwy po zagszczeniu 3cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralna- mieszanka kruszywa famanego lub naturalneggetmacza kamiennego o okienym sktadzie i
uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka mineralna z odpowiegioscia asfaltu, wytworzona w okény sposob,
spetniajca okrélone wymagania.
Beton asfaltowy (BA)- mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwieonie stopniowanym, uona i zagszczona.
Dodatek - jest to materiat , ktory mie by dodawany do mieszanki w matych ébiach w celu poprawy jej cech
mechanicznych, urabialéd lub koloru.
Podtoze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do amia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikia
Emulsja asfaltowa kationowa- asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszoragfaltu w wodzie.
Proba technologiczna— wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wuceprawdzenia, czy jej wdaeiwosci 53
zgodne z receptaboratoryjn.
Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugdco najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy stz uzyskiwanych parametréow technicznych robét.
Recepta— jest to docelowy skiad mieszanki mineralno -aksive;,
Kategoria ruchu (KR) — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab
Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchnjdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni gazy warstwg $cieralry a podbudowy.
Warstwa wyrOéwnawcza — warstwa o0 zmiennej grubm, utozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.
Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw
sit.
Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D2 mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063mm.
Pyt — kruszywo z ziaren przechagtych przez sito 0,063mm.
Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza cgs$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetiacz miegzarkruszywo,
ktére sklada si z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie &dwezgstkom zdyspergowanego
asfaltu.
Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.4.1. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiigcej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p. 2.



2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetiagy wymagania okidone w PN-EN-12591.
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowd nastpujace asfalty drogowe:
* warstwascieralna (kategoria ruchu KR1) — 50/70,
2.3. Wypetiacz
Nalezy stosowa wypetniacz, spetnigty wymagania okrdone dla poszczegélnych warstw w WT-1 Kruszywa 2010
Czs¢ 2

warstwa $cieralna

Uziarnienie wg PN-EN 933-10, zgodne z tadplie!

Jaka¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie #®za ni: MB:10

Zawarté¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie vgza ni: 1% (m/m)

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez prodacent

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczy

wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria Vosies
Przyrost temperatury ¢ghknienia wg PN-EN 13179-1,
. AR&BS/ZS

wymagana kategoria
Rozpuszczalni@ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategorja WS,
nie wyzsza nk 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetiaczu wapiennym wg PN-EN cc

70

196-21, kategoria nie ¥8za ni:
Zawart@g¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniacz
mieszanym, wymagana kategoria:
.Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagaha
kategoria:

c

K a Deklarowana

BNDekIarowana

2.4. Kruszywo
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych do eex@hni drogowych powinno spetdiavymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010.

warstwa scieralna

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria niesza ni : G85/2¢"
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nieclsze ni wedtug G
kategorii: 20115
Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie w8za ni f,
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4,

A . Fl,s5 lub Shs
kategoria nie wisza ni:
Procentowa zawar§é ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategq Choekiarowana
nie nzsza nk
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie 10/14; rozdziat 5; kategoria |ni LA
nizsza nk:
Odpornad¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097;8, PSV
kategoria nie risza ni: Deklarowane
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklanavprzez producenta
Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3, deklarowana przez premtac
Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Whekiarowana
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie Foo7
o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezsaa ni: Nacl
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN1367-3, wymagan SBA
kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzry |w
PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 2,14 mpc0,1




kategoria nie wysza nk:

Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego chtodzonedo

powipetrzem wg PNY\glilJ 1744-1, pp.19.1: ) | wymagana odporrio
Rozpad 2zwjzkéw zelaza w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odporrio
1744-1, p.19.2:

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PN- Vv

EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie gya ni: 33

warstwa §cieralna

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria ni¢sza nk : G:85 i G,85
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nieclsze ni wedtug

GrcNR
kategorii:
Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wgza ni fi0
Jaka¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie #8za ng: MBL10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o niggitym uziarnieniu wg PN Ec¢s bekiarowana
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria niezsza ni:
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklamavprzez producenta
Nasgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Wi ekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 2,14

kategoria nie wysza n: Mpc0,1

warstwa §cieralna

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria ni¢sza nk : G:85 i G,85
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nieclsze ni wedtug

GrcNR
kategorii:
Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie w8za ni fi6
Jaka¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie #8za ng: MB(10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o niggitym uziarnieniu wg PN Ec¢s bekiarowana
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria niezsza ni:
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklammavprzez producenta
Nashkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Wi ekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 2,14
kategoria nie wysza nk:

mpc0,1

Skladowanie kruszywa powinno odbyivesie w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speftiajwymagania okétone w WT-3 Emulsje asfaltowe
20009.

2.6. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizige lub modyfikujce na podstawie norm lub aprobat technicznych.

2.7 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaraptggo odpowiedni
przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoigdomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wauglezry
dobra i zastosowéasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusejepiszcze wart@ przyczepnéci okreilona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cjprméej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.



Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach, w warunkach oiomych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien dysponowalostpem do

nastpujgcego spretu:

- Wytwornig (otaczark) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszaneknemalno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkd mazliwoscia dozowania dodatkéw adhezyjnych. Wytwérnia powibgé
zlokalizowana w pobhu prowadzonych robét, nie dalejznt5 km od miejsca wbudowania, co pozwala na
przetransportowanie i wbudowanie mieszanki yggimaksimum 2 godzin.

- Ukladarly do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typgeszczanego, z elektronicznym sterowaniem
réwnascig uktadanej warstwy i z mitiwoscig utozenia nawierzchni max dwoma pragpmi na calej przewidzianej
szerokdgci.

— Skrapiarlg.

—  Walcami ogumionymi, walcami stalowymi gtadkimi: lekn, srednim i ceézkim.

— Szczotly mechaniczagi/lub innym urzdzeniem czyszerym.

— Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezeyo lub termosami do przewozu mieszanek betonu
asfaltowego.

Wykonawca powinien wykazaze wskazany spet zapewni kompleksowe wykonanie w terminie umowngohot
nawierzchniowych w iléci 100% projektowanego zakresu. Naokolicznag¢ Oferent przedhy wsttpny harmonogram
robét, uwzgédniajgcy wszystkie warunki, w jakichedzie wykonywana nawierzchnia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganddna§ p. 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltéw drogowych m® odbywé sie w:

cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Inspektora

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaipkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mma przewozi dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawidgmiem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego néle przewozé pojazdami samowytadowczymi o tadowgnbnie mniejszej i 10 ton
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczakiana roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunkrodladunku nie powinien przekra&€za godzin z jednoczesnym
spetieniem warunku zachowania temperatury wbud@awarmaz cech jali@wiowych mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 0000@ymagania ogélne” p. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Zaprojektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaowaley do producenta mieszanki. Przed przyp&niem do
robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptagjekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych z betasfaltowego powinno spetdiavymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010. Kruszywo musi uzyskacerg zgodndci wedtug systemu 2+ . W celu dokonania oceny zgémn
wyrobu producent powinien przeprowatlodpowiednie badania typu oraz prowadzaktadow kontrok produkcji -
ZKP. Nalery przeprowad# badania typu zgodnie z zasadami podanymi w noRiNi€eEN 13043.

Kruszywo powinno b§ identyfikowane w zakresie producentaddta surowca (sktadowiska), rodzaju wg PN-EN 932-
3, wymiaru.



Nabywca powinien poinformowaproducenta o wymaganiach aaénych z zamierzonym zastosowaniem kruszywa.
Dokument dostawy kruszywa powinien zawieca najmniej informacje: oznaczenie, glat

wysyiki, kolejny numer dostawy, numer normy PN-EBD43, istotne dla odbiorcy parametry kruszywa.

5.2.1. Warstwascieralna i wigzaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwyécieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warséeigralne;
AC8S

Przesiew [%0]
Wymiar sita#, mm KR 1
Przechodzi przez
11,2 100 - -----
8,0 90 - 100
5,6 70-90
2,0 45 - 60
0,125 8-22
0,063 6-14
Zawartce B
lepiszcza min5.8

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanki BA oraz wykaja niej warstwycieralnej

Warunki Metoda i warunki
Wiasciwosci zag:szczenia wg badania AC8S
PN-EN 13108-20
Zawartdg¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, Vimin1,0
przestrzeni 2 x 50 uderzé p.4 Vimaxa.(
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBnin7s
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzé p.5 VFBiine:
Zraz"gﬁ‘;;n"i"s\ln%icgszance C.1.2, ubjjanie, | PN-EN 126978, | .\
pr . 2 x 50 uderze p.5 14
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odporng¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, przechOV\_/ywanle w
40°C z jednym ITSRo
wody 2 x 25 uderze .
cyklem zamraania,
badanie w 2%C

Zaprojektowana mieszanka oraz wykonana warstrealna BA AC8S powinny spetriavymaganie podane w tablicy
7.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewydaj prawidiowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszaori@z zachowanie temperatury sktadnikow i gotowegsmanki
mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowa i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcept
Dopuszcza sidozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od temperatury.
Dozowanie sktadnikdw powinno byterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodek adhezyjny powinien bydozowany do asfaltu w sposéb i wiitiach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb gedni, z uktadem termostatowania, zapevgatiain utrzymanie
statej temperatury z toleranct 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinnatlmgodna z zaleceniami producenta dla élkreego wedtug niniejszej ST
rodzaju asfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerathalodaniu wypelniacza uzyskata
whasciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyvyzsza o wgeej niz 3¢° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadjo

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powibgé& zgodna z zaleceniami producenta dla ékreego wedtug
niniejszej ST rodzaju asfaltu.



5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod warste nawierzchni z betonu asfaltowego powinnd logtabilizowane i rime, wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podita powinna by sucha i czysta. Nieréwso podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinny ¢by
wieksze od podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Drogi i place _ Podiae pod Warst
scieralmy WigzacCa
Droga klasy D i L 9 12

Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego t@@dnaley skropt emulsy asfaltovg lub asfaltem
uptynnionym.

5.5. Pojczenie meédzywarstwowe

Kazda utozorg warstwe nalezy skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed akniem nasfpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego pokenia mgdzywarstwowego. Okgétenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze rigle
wykona wedtug PN-EN 12272-1.

Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia pédipod warstwy asfaltove podano w tablicy 10.

. llos¢ pozostatego
Podiae pod warstw asfaltova lepiszcza kg/fh
Podp_udowa z kruszywa o 0d 0.5 do 0.7
stabilizowanego mechanicznie
Warstwa wizgca asfaltowa 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno hiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodmarowanie wody; orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/mM emulsii,

- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsii,

- 0,5hprzyildci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsii.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5 C
(warstwascieralna warstwa grulsoi > 3cm) i @ C (dla wykonywanej warstwy wiacej). Nie dopuszczagiiktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym pddiopodczas opadéw atmosferycznych oraz silnegorwviat > 16
m/s).

5.7. Odcinek prébny

Odcinek prébny nie dulzie wymagany.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana uktadagk wyposaona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubmi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektowvs.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné hizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
zaleceniach producenta dla oitomego wedtug niniejszej SST rodzaju asfaltu.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbyinsic bezzwlocznie zgodnie ze schematem pgtzefplca ustalonym na odcinku
prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie ¢gazgzania powinna I8y zgodna z zaleceniami producenta dla
okreslonego wedtug niniejszej ST rodzaju asfaltu.

Zaggszczanie naley rozpocac¢ od kravedzi nawierzchni ku osi.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsdo osi drogi.

Ztacza podhane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuné wzgledem siebie o co najmniej o
15cm w kierunku poprzecznym do osi drogi.

Ztacza poprzeczne wruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyalarstw technologicznych nédg
przesugn¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku paaiiym do osi jezdni.

Wyrdéwnanie nawierzchni o grubd mniejszej ni 3cm naley wykona razem z warstwprzewidziag do wykonania
po wyréwnaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoimes.
6.2 Badania przed przysgpieniem do robot



Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien: uzySkayymagane dokumenty, dopuszeza wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowaniastmgerdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZiudkiem
budowlanym B, certyfikat zgod&oi, deklaracj zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.), ew. wykohavtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inspektora.
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérizadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi do
akceptacji.
W celu wykazaniaze mieszanka o danym skladzie spetnia wszystkie \ggmia zawarte w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010, natg przeprowadzi badania typu kadego sktadu mieszanki.
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw Wadab innych procedur, okélajacych przydatné funkcjonalm
mieszanek mineralno-asfaltowych na probkach reptagevnych danego wyrobu. Badania typu powinnat by
przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu miedzaméneralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania
zgodndci z wymaganiami.
Jeeli uzyto materialy skltadowe, ktérych wilewosci byly juz okrellone przez dostawcmaterialu na podstawie
zgodndci z innymi dokumentami technicznymi, to Wawosci te nie musz by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem,
ze przydatné¢ tych materiatlow pozostata bez zmian i nie istnienpe przeciwwskazania.
Producent jest odpowiedzialny za zapewniea& mieszanka mineralno-asfaltowa jako éalgpetnia odpowiednie
wartaosci deklarowane.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziej sie na:

e badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

* badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawagpektora).

6.3.2 Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Lp Badana cecha Minimalna czestotiwosé badan | pomiarow
1 | Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 |Rownosé podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 |Rownosc poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m
4 |Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podiuznej | poprzecznej oraz
warstwy usytuowania osi wedlug dokumentacji projekiowe|
g |Uksztaltowanie osi w planie
7 |Grubosé warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 |Zlgcza podiuzne i poprzeczne | cala diugosc zlgcza
9 |Krawedz, obramowanie | cata diugosé
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zageszczenie warsbwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 |Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.3.3. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcyagswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjokreslone wymagania.
Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji, z nighte, starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagech przyczyny naley
niezwlocznie uswg€. Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegzgdanie. Inspektor mie@
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badslykonawcy. W razie zastrzen Inspektor mee przeprowadzi
badania kontrolne.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

« wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,



e pomiar réGwndci warstwy asfaltowej

e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jakoi wykonania paiczer technologicznych.
6.3.4. Badania kontrolne
Badania kontrolne gsbadaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzecey jakd¢ materiatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skltadnikdepiszczy i materiatdbw do uszczelnidp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigj okreslone wymagania. Wyniki tych baflayy podstaw
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujecdinspektor w obecrigi Wykonawcy.
Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie
przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa * ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartost lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosé i zawartosc wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubosé lub ilosé materiatu

2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wihasciwosci przeciwposlizgowe

? do kazdej warstwy | na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna
probka; w razie pofrzeby liczba probek moZe zostatc zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

% w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawggdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznarremcinkdw czsciowych
ocenianego odcinka budowy. z88 odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badiekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze strony
Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasryatia).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktdrej niekorz§ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfai odchytek i tolerancje zawartg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 .



Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajewartasci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladido metod bada oraz odsipstwa
uwarunkowane metadopracy.
Wiasciwosci materiatldw naliy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowepgr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstefaltawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubgt warstwy oraz ilé¢ materiatu
Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 126968& ilai¢ wbudowanego materiatu na okiang
powierzchn¢ mogy odbiega od projektu o wartei:

Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materaty na okreslongj
powierzchni, [%:] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m* lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000 m® lub =10

— warstwa &cieralna, ilosé wieksza niz 50 kg/m®
2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa Scieralna, ilosé wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

“ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa s$cieralna jest ukladana z
opdznieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gomej warstwy nawierzchni cbowigzuje wartosé 25%, a do igcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych. Dotyczy to #@ego pojedynczego oznaczenia danepeweosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@g¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergchie maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne
wiecej niz 1,5 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldoad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektovy, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podiwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana réwn podiuzna jest okrélona przez wart@ odchylenia rownéci (przéwitu), ktére nie mog
przekroczy¢ 6mm. Przez odchylenie rowém rozumie s¢ najwicksz odlegtaé¢ miedzy tay a mierzog powierzchrg.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego watevskaznika rowndci IRl warstwy nawierzchni nie powinny byvieksze
niz 4,6mm/m. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzcohrprawymsladzie kota.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkithsktechnicznych natg stosowa metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu faty i klina. Pomiar nalg wykonywa w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, naztgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzie¢j o 10 m. Wymagana réweb
poprzeczna jest okilona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaahogi
publiczne i ich usytuowanie.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej nie powinna bwicksza nk 9mm.
6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe




Przy ocenie whciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni powinien Byokreslony wspétczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym gtizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadhiz co 50 m na nawierzchni zw#nej
woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien &yrzeliczany na wartd przy 100% pélizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Mianwvtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zaamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje irdznice wartdsci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(p) ~DBugaosé
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkdw nawierzghma ktérych nie mana wykona
pomiarow z pgdkoscia 60 lub 90 km/h , poszczegolne wyniki pomiaréw wspynnika tarcia nie powinny Bynizsze
niz 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfosi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacj ekreslone w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierowiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinidny¢ on
zrealizowany z najmniejszym mavym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéeioniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny yniejsze ni 0,36.
6.4.2.7. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km, niez@at rozni¢ od szerokéci projektowanej o wecej niz £ 5cm.
Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentag projektowy z dopuszczalptolerancyg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych powanie
moze przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno ré@ni¢ sic od dokumentacji projektowe;j

0+ 5cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bdwne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez sfan, deformaciji, plam i
wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarows jest 1ni warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegwidralnej lub wazacej) oraz 1Mg
wyréwnania nawierzchni mieszankiineralno - bitumiczg

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00\3@nagania ogoélne” p. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania daly
wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakngkonania robdt poprawkowych lub zaleci wyngiamadliwie
wykonanej nawierzchni. Inspektor i@ uzngé wad: za nie majca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
wykonanej nawierzchni i ustalzakres i wielké¢ potrcen za obntong jakosé.

Roboty poprawkowe lub wymignwadliwie wykonanej nawierzchni na ngywwWykonawca wykona na wiasny koszt, w
terminie ustalonym przez Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa wykonania Awarstwy wizgcej i scieralnej uwzgdnia:
e prace pomiarowe,
e roboty przygotowawcze,
« oznakowanie robot,
« zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych ricdder,
« opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankiaralno-asfaltowe;j,
< wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
« wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfghsport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltovg krawedzi urzzdzer obcych i krawznikow,
« roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
« obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
» przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST.

Cena jednostkowa wykonania 1 Mg wyréwnania uyerga:
e prace pomiarowe,
e roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdt,
»  zakup, transport i skladowanie materiatow,
e opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszankiaralno - asfaltowej,



< wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

* wyprodukowanie mieszanki mineralno - asfaltowegjitfansport na miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi urzydzeir obeych i krawznikéw,
* rozilozenie i zagszczenie mieszanki mineralno - asfaltowej,

e obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN-13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych utrwalé stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftonakdwanie, znakowanie i transport
PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wygaaia dla asfaltéw drogowych.
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Termiogia
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emudsjfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasspgcyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naagar - C2$¢ 1:
Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - C2$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - C2$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - C2$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frajkey
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naagar - C2$¢ 5:
Oznaczanie gstasci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢ 6:
Oznaczanie gstasci objetosciowej metod hydrostatycza
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych naagar - Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
11: Okr&lenie powjzania pomidzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdadania mieszanek mineralno-asfaltowych naagor
Czeé¢ 12: Okralanie wraliwosci na woad
PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
17: Ubytek ziaren
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbad&a mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
20: Penetracja probek szeennych lub Marshalla
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
22: Koleinowanie
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdadania mieszanek mineralno-asfaltowych naagor
Czgé¢ 23: Okrdlanie pdredniej wytrzymatéci na rozciganie probek asfaltowych
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
24: Odporné na zngczenie
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbad&a mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
26: Sztywnac
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
28: Przygotowanie prébek do oznaczania zaweirtepiszcza, zawarfei wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— C2s¢
29: Pomiar prébki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
30: Przygotowanie prébek zgggczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
33: Przygotowanie prébek zgggczanych walcem
PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
35: Mieszanie laboratoryjne



PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
38: Podstawowe wypogeanie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar - Cz$¢
39: Oznaczanie zawa# lepiszcza rozpuszczalnego meicgpalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— C2s¢
40:Wodoprzepuszczalgo,in-situ"

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyarsg - Cz$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wygamia - Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyarda — Czs¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgiji
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