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BRANZA ELEKTRYCZNA

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA:

1.1 Zakres opracowania:

Przedmiotem niniejszej szczegtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania oraz odbioru robot zwigzanych z wykonaniem:
Silnopradowych tj.
o WLZ - wewnetrznej linii zasilania podstawowego
e rozdzielnicy gtownej, rozdzielnicy kondygnacii pietra, rozdzielnicy kuchni,
e okablowania instalacji elektrycznych wewnetrznych;
e Oswietlenia podstawowego,
e OSwietlenia awaryjnego ewakuacyjnego, kierunkowego,
e Gniazd wtykowych ogdinych,
¢ Instalacji odgromowe;j;
Niskopradowe;j tj.
¢ |nstalacji gniazd komputerowych wraz z budowa gtéwnego punktu dystrybucyjnego,
e Systemu sygnalizacji wtamania i napadu,
o Telewizji przemystowe;j,

1.2. Zakres stosowania ST:

Specyfikacja techniczna jest jednym z dokumentdw niezbednych przy udzielaniu zaméwien
publicznych i stanowi zbior wymagan w zakresie sposobu wykonania robdt budowlanych, obejmujacy w
szczegolnosci wymagania wiasciwosci materiatdw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny
prawidtowosci wykonania robét elektrycznych. Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji w/w robot .

1.3. Zakres robot objetych ST:

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie instalacji elektrycznych w budynku. Zakres robot obejmuje:

Silnopradowych t;.
o WLZ - wewnetrznej linii zasilania podstawowego
e rozdzielnicy gtdwnej, rozdzielnicy kondygnaciji pietra, rozdzielnicy kuchni,
e okablowania instalacji elektrycznych wewnetrznych;
e Oswietlenia podstawowego,
e OsSwietlenia awaryjnego ewakuacyjnego, kierunkowego,



e Gniazd wtykowych ogdinych,
¢ |Instalacji odgromowej;
Niskopradowe; tj.
¢ |nstalacji gniazd komputerowych wraz z budowg gtéwnego punktu dystrybucyjnego,
e Systemu sygnalizacji wtamania i napadu,
o Telewizji przemystowej,

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq
projektowg i obowigzujacymi przepisami. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanym i w dokumentacji projektowej.
Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowigzujacym trybie z Inwestorem.

Niezaleznie od wyzej okreslonego zakresu, Wykonawca zobowigzany bedzie do wykonania w ramach
swojej oferty wszelkich czynno$ci koniecznych do wtadciwego funkcjonowania, uruchomienia serwisowego,
gwarancyjnych napraw oraz eksploatacji urzadzen i instalacji bedacych przedmiotem niniejszego opisu
zgodnego z projektem budowlanym.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem niniejszego
zadania i obejmuja;

e Wymagania wykonawcze;
e Wymagania materiatowe;
¢ technologie montazu;

e transport i roztadunek;

e sktadowanie materiatow;
e nadzor i odbiory.

1.4. Okreslenia podstawowe:

Okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikaciji technicznej a takze z podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub
dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkoSci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobdw oznaczania, metod badan i
préb oraz odbiordw i rozliczen.



Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnosc¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacy (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Potaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyrdwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elekirycznej, sygnatdow, impulsow

elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw - zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy

uktadaniu przewoddw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed

uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujgce,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elekiryczne;.



Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng
forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczna itp.).

Klasa ochronnos$ci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwo$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z
instalacjq elektryczng jednego Ilub kilku Zrodet Swiatta, ochrony zrodet Swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta Swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametréw $wietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wtadciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet Swiatta w formie: klosza,
odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczeg6lnie wody) i
gazoéw, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwad instalaciji elektrycznej - zespdt elementéw potgaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédiem
energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potaczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie
(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespot czynno$ci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwo$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- 0sadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytdéw do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodoéw,
- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Czesc¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca
w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktdrym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizyczne;
moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazdw itp.), ktéra podczas
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normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezC w momencie zaktocenia
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub
ukfadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktorego
dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe U4 (zrodtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzacg czescia, ktéra moze byc¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi,
na ktorym znajduijg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepne;j,
na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatow
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, je$li sie w tym Srodowisku znajduje.

Uziemienie - zesp6t Srodkdw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomoéw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci
lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
- Miedz gofa a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - gorna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.
Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie
metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktore wystajg ponad dach).
Rodzaje zwoddw:
e Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachow, a
ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektdw (podstawowej, obostrzonej i



specjalnej). Wykorzystanie elementow dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg
dodatkowe warunki:

- grubos¢ blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla
aluminium
- krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac si¢ do wnetrza budynku,

e Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako
zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkow
dodatkowych. Zwody montowane bezpo$rednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane,
natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sig izolowanym. Rozréznia sie zwody
poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrong odgromowa z zastosowaniem
zwodéw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa, natomiast z
zastosowaniem zwoddw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa. Ochrona
strefowa wymaga takiego dobrania wysokos$ci montazu zwoddw, aby caty chroniony obiekt znalazt
sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podioza - zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub elementow
instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwo$ci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja.
Zalicza sie tu nastepujace grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

e kucie bruzd,

e osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

e osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

e montaz uchwytow i zaciskow drutu, taSmy, bednarki a takze elementow, ktére majg by¢ chronione

np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami
wytadowan piorunowych, ludziom znajdujagcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepow
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkow ochrony.

Listwy instalacyjne — Sg wykonane z tworzyw sztucznych i stuzg do uktadania przewodow. Zaleta
stosowania to wymienialnos¢ instalacji.

Perforowane korytka instalacyjne z blachy perforowanej - Korytka metalowe i listwy instalacyjne
powinny spetnia¢c wymagania normy PN-E-05100-1 i pr. PN-E-05100-2.

taczniki wtyczkowe — gniazda elektryczne — Gniazda powinny spetnia¢ norme PN-IEC 884-1+A 1996,
PNE - 93201:1997. Gniazda musza by¢ dopuszczone do stosowania na rynku polskim.



Wylaczniki nadpradowe instalacyjne - Wylgczniki budowane sg jako jedno-, dwu-, troj oraz
czterobiegunowe. Stosowac wytaczniki zgodne z normg PN-90/E93002, EN 60898.

Roztaczniki bezpiecznikowe — sg konstrukcjami dwuczionowymi i sktadajg sie z dwoch zasadniczych
elementow: podstawy, w ktorej umieszczone sg m.in. zaciski przytaczeniowe, styki wtykowe wktadek
bezpiecznikowych oraz styki gtéwne nieruchome roztgczne wraz z komorami gaszeniowymi; ruchomej
pokrywy (czesto odejmowalnej od podstawy), na ktdrej sg zamocowane wkiadki bezpiecznikowe wraz z
stykami ruchomymi roztacznymi, a takze mechanizm napedowy z dzwignig reczna.

Wylaczniki gtéwne - Stosowac wytaczniki spetniajace norme EN60947-2.

Ograniczniki przepie¢ — Zastosowane urzadzenia powinny spetnia¢ nastepujace normy : PN-IEC 61024-
1:2001,

System alarmowy wlamania - instalacja elektryczna do wykrywania i sygnalizowania obecnosci, wejcia
lub préby wejécia osoby nieuprawnionej do obiektu dozorowanego.

Centrala alarmowa - zespdt Srodkow sprzetowych i programowych, dziatajacy wedtug okreSlonego
algorytmu i realizujacy co najmniej funkcje decyzyjne oraz sterujace w systemie alarmowym.

Czujka - urzadzenie do wytwarzania stanu alarmowania po wykryciu nienormalnych warunkow
wskazujgcych na wystapienie niebezpieczenstwa.

Zasilacz lokalny - zasilacz wigczony do sytemu w miejscu odlegtym od zasilacza podstawowego, w celu
lokalnego polepszenia parametrow zasilania urzadzen systemu.

Ochrona przeciwsabotazowa - zastosowanie $rodkéw elektrycznych lub  mechanicznych,
zapobiegajacych celowym zaktdceniom dziatania systemu alarmowego lub jego czesci.

Linia dozorowa - potaczenie pomiedzy jedng lub wieloma czujkami a centralg alarmowa.

Pasywna czujka podczerwieni - czujka wykorzystujgca zjawisko wykrywania zmian natezenia
promieniowania podczerwonego wywotywanych przez intruza.

Czujka dualna - czujka wykorzystujaca dwa zjawiska oddzielnie wykrywane i przetwarzane, a nastepnie
tacznie analizowane przez procesor czujki.

Czujka kontaktronowa - czujka stykowa, w ktorej elementem stykowym jest kontaktron.

Czujka dymu - czujka reagujaca na zjawiska fizyczne lub chemiczne wystepujace w procesie rozwijania
sie pozaru.
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Czujka zbicia szyby - czujka monitorujgca otoczenie pod katem pojawienia sie dzwigkéw o precyzyjnie
okre$lonej charakterystyce.

Przycisk napadowy - stuzy do dyskretnego, recznego uruchomienia alarmu w miejscach potencjalnie
narazonych na napady.

Manipulator - urzadzenie sterujgce, stosowane do zmiany stanu systemu alarmowego drogq
wprowadzania kodu.

Wykrywanie sabotazu — wykrywanie celowego zaktocenia dziatania systemu alarmowego lub jego czesci.

Stan dozoru - stan systemu alarmowego, z ktérego system moze bezposrednio przejs¢ do stanu
alarmowania po przyjeciu sygnatu alarmu z dowolnego wejscia systemu.

Stan testowania - stan systemu alarmowego, w ktdrym dziatajg procedury sprawdzenia sprawnosci
technicznej systemu.

Stan uszkodzenia - stan systemu alarmowego, ktdry uniemozliwiajg poprawne dziatanie systemu.

Stan alarmowania - stan systemu alarmowego lub jego czesci, ktory jest wynikiem odpowiedzi systemu
alarmowego na wystapienie niebezpieczenstwa.

Organizacja alarmowania - koncepcja alarmowania - integracja funkciji instalacji sygnalizacji alarmowej i
dziatania ludzi w razie zagrozen.

Rejestr zdarzen - Obszar pamieci rejestratora zdarzen, stuzacy do przechowywania komunikatéw o
zdarzeniach.

Sygnalizator akustyczny - syrena, urzadzenie wytwarzajace dzwiekowy sygnat alarmowy o wymaganych
parametrach.

Sygnalizator optyczny - Urzadzenie wytwarzajgce $wietiny sygnat alarmowy o wymaganych parametrach.
System monitoringu wizyjnego (telewizji uzytkowej) - zesp6t elementéw takich jak zestaw kamerowy,
urzadzenia kontrolne, urzadzenia do przesytania i sterowania oraz zasilania, niezbedne do optycznego

(wizyjnego) dozorowania okre$lonej strefy bezpieczenstwa.

Zestaw kamerowy - zespot urzadzen takich jak kamera, obiektyw, obudowa ochronna, uchwyt mocujacy
itp.
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Kamera - urzadzenie zawierajgce przetwornik obrazu, przetwarzajacy obraz optyczny na sygnat
elektryczny.

Obudowa ochronna - ostona zabezpieczajgca kamere, obiektyw i wyposazenie pomocnicze przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub $rodowiskowymi.

Uchwyt - urzadzenie mocujace kamere lub obudowe na przygotowanym wczes$niej podiozu.
Monitor - urzadzenie przetwarzajace sygnaty wizyjne na obrazy wyswietlane na ekranie.

Transformatory zasilania kamer - urzadzenia przetwarzajace napiecie 230 VAC na napigcie 24 VAC,
umozliwiajace bezpieczne zasilanie kamer.

Gniazda komputerowe - stuzg do podigczenia kabla miedzianego typu skretka i udostepnienia gniazda
RJ-45 do podtaczenia przez urzadzenia sieciowe.

Punkt dostepu, punkt dostepowy — urzadzenie zapewniajgce hostom dostep do sieci komputerowej za
pomoca bezprzewodowego nosnika transmisyjnego jakim sg fale radiowe.

Panel zewnetrzny - stuzy do wywotywania okre$lonego lokatora i prowadzenia rozmowy. Bramofon
umieszcza sie przy furtce, drzwiach lub bramie wjazdowej na posesije.

Stuchawka (unifon)- do prowadzenia rozmowy z odwiedzajacym i do zwalniania blokady drzwi
wejsciowych.

Ztacze typu F - wspdtosiowe ztacze zakrecane lub zaciskane (stozkowo, kompresyjnie), wykorzystywane
do taczeniakabli koncentrycznych o impedancji 75 Qw instalacjach telewizji  kablowych, modemach
kablowych oraz telewizji satelitarnej.

1.5. Wymagania dotyczace robét:

Wykonawca robdt elektrycznych jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania prac oraz zgodnos¢ ich
realizacji z projektem, kosztorysem, specyfikacjq techniczng oraz wszelkimi poleceniami Zamawiajacego.

1.6.Przekazanie placu budowy:

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w umowie 0 wykonawstwo robot przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz z petng dokumentacjg formalno — prawna.

1.7. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i specyfikacija techniczna:
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Host
https://pl.wikipedia.org/wiki/Sie%C4%87_komputerowa
https://pl.wikipedia.org/wiki/Fale_radiowe
https://pl.wikipedia.org/wiki/Z%C5%82%C4%85cze_(elektronika)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kabel_koncentryczny
https://pl.wikipedia.org/wiki/Impedancja
https://pl.wikipedia.org/wiki/Om_(jednostka)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Telewizja_kablowa
https://pl.wikipedia.org/wiki/Modem_kablowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Modem_kablowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Telewizja_satelitarna

Specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty formalno — prawne przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajacego stanowig czeS¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione choc¢by w jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach
w poszczegolnych dokumentach obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w umowie. Wykonawca
nie moze wykorzysta¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach przetargowych, a o ich wykryciu nalezy
powiadomi¢ Zamawiajacego, ktdry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia
rozbiezno$ci na podstawie zatgczonych dokumentaciji nalezy bezzwtocznie powiadomi¢ zamawiajacego.

Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone materiaty muszg by¢ zgodne ze specyfikacjq
techniczng. Dane okre$lone w specyfikacji technicznej powinny by¢ uwazane za wielko$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu.

Cechy materiatow powinny by¢ jednorodne i wykazywaC bliskq zgodnoS¢ z okreSlonymi
wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji. Jezeli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony w specyfikacji technicznej to nalezy przyjaé tolerancje akceptowane
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t. W przypadku gdy materiaty lub roboty nie sg w petni zgodne ze
specyfikacjg techniczng i wptyneto to nie zadawalajaco na jakos¢ robot, to takie materiaty i roboty nie mogq
by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego. W takiej sytuacji elementy rob6t powinny byC niezwtocznie
rozebrane i zastgpione wtasciwymi na koszt Wykonawcy.

Wszelkie zmiany materiatdbw musza by¢ kazdorazowo uzgadniane przez Wykonawce z
Inspektorem nadzoru i Projektantem.

Przy przekazaniu robdt elektrycznych wykonawca dostarcza Inwestorowi dokumentacje
powykonawcza, czyli zbiéor dokumentdow wymaganych oraz niezbednych przy pracach komisji
powotanej do przeprowadzenia odbioru koncowego.

1.8. Zabezpieczenie placu budowy:

Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ plac budowy zgodnie z wytycznymi ujetymi w
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego projekcie organizacji placu budowy, zaplecza i robét oraz
obowigzujacymi przepisami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w
tym: zasilanie placu budowy, o$wietlenie, wygrodzenie stref, tablice ostrzegawcze, informacyjne, dozér
mienia i inne $rodki niezbedne do ochrony robot, ludzi i sprzetu.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage i zachowac ostroznos¢ podczas prac przy istniejacych
instalacjach elektrycznych zapewniajacych prawidtowe funkcjonowanie obiektu na czas remontu.

Koszt zabezpieczen i dozorowania placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene za przedmiot umowy.

1.9. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot:

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego oraz przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy na
placu budowy.
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Wykonawca przed przystapieniem do prac powinien podja¢ odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

e zanieczyszczeniami zbiornikow wodnych i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami,

e materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami, przekroczeniem
norm zanieczyszczenia powietrza pytami gazami, przekroczeniem norm hatasu,

e mozliwoscig powstania pozaru.

Opfaty i kary za przekroczenie norm (w trakcie realizacji) okre$lonych odpowiednimi przepisami
ochrony $rodowiska obcigzajg Wykonawce rob6t. Wody gruntowe i powierzchniowe nie mogq by¢
zanieczyszczone w czasie realizacji robot.

1.10. Ochrona przeciwpozarowa:

Wykonawca przestrzega¢ bedzie przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany odpowiednimi przepisami na terenie zaplecza
budowy, w pomieszczeniach socjalno — administracyjnych i magazynowych, w maszynach i pojazdach
mechanicznych.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét lub tez przez pracownikow Wykonawcy.

1.11. Materialy szkodliwe dla otoczenia:

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot
bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Rob6t ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste), mogg by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od witasciwych
organow administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

1.12. Ograniczenia obciazen osi pojazdow:

Wykonawca dostosuje sie do wymaganych ograniczen obcigzenia na oS przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow.

Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t uszkodzonych w wyniku przewozu
nadmiernie obcigzonych pojazddw tadunkow.
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1.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy:

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy, a szczegdinie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Instalacje lub
urzadzenia elekiryczne przeznaczone do demontazu nalezy pozbawi¢ napiecia poprzez ich trwate
odfaczenie od zrédet napiecia. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Odziez robocza stosowana podczas
wykonywania robot bedzie miata dobrze widoczny znak firmowy Wykonawcy. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umownej.

1.14. Ochrona i utrzymanie robét:

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochroneg robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robét od daty ich rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Zamawiajacego.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby obiekty i budowle lub ich elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty
czas do momentu odbioru ostatecznego.

1.15. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw:

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie odpowiedzialny
za ich przestrzeganie.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie ich wykorzystania.

1.16. Rownowazno$é norm i przepiséw prawnych:

Gdziekolwiek powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ majq materiaty, sprzet i
inne dostarczone towary, oraz wykonane i zadane roboty, bedq obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania norm i przepisow, o ile w dokumentach nie postanowiono inacze;j.
Moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy i przepisy zapewniajace zasadniczo rowny lub
wyzszy poziom wykonania, pod warunkiem wczesniejszej ich akceptaciji przez Zamawiajacego.

1.17. Nazwa i kod robét objetych zamdwieniem:

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
32322000-6 Urzadzenia multimedialne i AV.
45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego.
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45312200-9 Instalowanie przeciwwtamaniowych systemow alarmowych.
45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych.

45315100-9 Instalacje roboty elektryczne.

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
45315700-5 Montaz rozdzielnic.

1.18. Okres$lenia podstawowe:

Wszystkie okreslenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji s zgodne lub rownowazne z normami
obligatoryjnymi obowigzujacymi w Polsce /Rozporzadzenie Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa z dnia
21 czerwca 1994 roku Dz. U. Nr 94 poz. 387/, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbioréw robot.

Dziennik budowy - opatrzony pieczeciq organu wydajacego pozwolenie na budowe zeszyt, z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania wykonania robot, przekazywania polecen i zalecen oraz korespondencji
pomiedzy Zamawiajacym, Wykonawcg i Projektantem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
reprezentacji w sprawie realizacji przedmiotu umowy.

Kosztorys ofertowy - kalkulacja ceny oferty i jest opracowywany przez wykonawce przed przystapieniem
do robdt.

Materialy - wszelkie tworzywa i produkty, niezbedne do wykonywania robot, zgodne z kosztorysem
ofertowym i zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Polecenie Zamawiajacego - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez przedstawiciela
Zamawiajacego w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robé6t lub innych spraw.

Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy.

Rejestr obmiardw - akceptowana przez Inspektora nadzoru ksigzka z ponumerowanymi stronami, stuzaca
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatacznikdéw. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
budowlanego.

1.19. Dokumentacja przetargowa:

W sktad dokumentacji przetargowej wchodzg nastepujace dokumenty: opis przetargowy, rysunki
(Projekt Budowlany, Projekt Wykonawczy — branza elektryczna). Oferent, w ramach niniejszego zakresu
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robot, jest zobowigzany zapozna¢ sie z catoSciq dokumentacji i potwierdzi¢ to odpowiednimi
o$wiadczeniami. W przypadku btedu, przeoczenia lub watpliwo$ci w interpretacji, oferent ma obowigzek
skontaktowania sie z Generalnym Projektantem, ktory jest jedynym uprawnionym do wprowadzenia
jakichkolwiek zmian. Dane materiaty sg dokumentami uzupetniajacymi sie.

W przypadku niezgodno$ci miedzy tymi dokumentami, oferent zobowigzany jest wyjasni¢ wtasciwg
interpretacje z Generalnym Projektantem.

Po podpisaniu umowy o wykonanie niniejszych rob6t, Zadne reklamacje dotyczace dodatkowego
wynagrodzenia zwigzanego z ewentualnymi rozbieznoSciami nie bedg mogty by¢ uwzglednione.

1.20. Obowiazki wykonawcy:

Zobowiazanie rezultatu

Bez wzgledu na doktadno$¢ i wytyczne zawarte w dokumentacji przetargowej okreslajacej dziatanie
instalacji oraz Srodki do jej wykonania, na wykonawcy cigzy przede wszystkim zobowigzanie rezultatu. Jest
on zatem zobowigzany do wykonania zadan zawartych w niniejszym dokumencie do wszystkich urzagdzen
ujetych w dokumentacji oraz przeprowadzenia pomiaréw elektrycznych.

Po zakonczeniu budowy wykonawce zobowigzuije sie do wykonania dokumentacji powykonawczej z
naniesieniem etapow wykonawstwa instalacji oraz wykona¢ pomiary wszystkich instalacji elektrycznych i
ochronnych w celu sprawdzenia poprawnosci ich wykonania. Pozytywne pomiary instalacji wg.
obowigzujacych norm i przepiséw prawnych pozwalajg na przekazanie jej do eksploatacii.

Rézne zobowiazania w trakcie realizac;ji
Wykonawca niniejszego dziatu jest zobowigzany do:

e realizacji inwestycji zgodnie z projektem,

e bezwzglednego powiadomienia, w terminie do 15 dni po otrzymaniu kazdego rysunku lub
dokumentu, o zauwazonych przez siebie oczywistych pomytkach, odstepstwach czy
przeoczeniach,

e przediozenia do zatwierdzenia Inwestorowi i Generalnemu Projektantowi wszelkich zmian
dotyczacych producentéw urzadzen (nazwy producentéw urzadzen wymienione w opisie
technicznym s3a jedynie wskazéwka dotyczaca jakosci i parametrow technicznych).

Wykonawca ma obowigzek wykonania robot zgodnie z projektami budowlanym i wykonawczym
uwzgledniajac obowigzujace normy i przepisy branzowe oraz przestrzega¢ uzgodnien jednostek
opiniujacych, a takze przepiséw Prawa Budowlanego, BHP i p/poz oraz stosowania materiatow i urzadzen
posiadajacych niezbedne atesty, dopuszczenia i certyfikaty.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami arkuszami normy PN - HD 60364-4-41, PN - HD 60364-6-
61 dotyczacej instalacji elekirycznych w obiektach budowlanych i wprowadzonej do powszechnego
stosowania rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa oraz zgodnie aktualnymi
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Przepisami Budowy Urzadzen Energetycznych, Wykonawca robot elektrycznych, winien dotozy¢ wszelkie;
starannos$ci aby wykonane instalacje elektryczne byty bezpieczne dla wszystkich uzytkownikow.

Z uwagi na specyfike obiektu, nalezy potozy¢ nacisk na prawidtowo$¢ i jakoSC wykonania
elementdw ochrony przeciwporazeniowej. Sprawdzenia odbiorcze wykona¢ zgodnie PN — HD - 60364-6-61.
Winien on réwniez przestrzegac nastepujacych postanowien. Kazda instalacja podczas montazu lub po jej
wykonaniu a przed przekazaniem do eksploatacji powinna by¢ poddana tak daleko jak to jest mozliwe
ogledzinom i prébom w celu sprawdzenia , czy zostaty spetnione wymagania powyzszej normy.

W czasie sprawdzania i wykonywania prob nalezy zastosowa¢ S$rodki ostroznoSci w celu
zachowania bezpieczenstwa osob i unikniecia uszkodzen mienia oraz zainstalowanych urzadzen.

Sprawdzanie instalacji powinno by¢ wykonane przez zespot oséb wykwalifikowanych,
kompetentnych posiadajgcych stosowne uprawnienia i predyspozycje. Po wykonaniu instalacji nalezy
wykona¢ pomiary kontrolne w zakresie skuteczno$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej oraz
poprawnos$ci wykonania instalacji odgromowej. Sporzadzi¢ protokoty a nastepnie przekazac uzytkownikowi.

Zobowiazania gwarancyjne

Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ gwarancje na wykonane przez siebie prace — po odbiorze
instalacji wymienia¢ na swoj koszt, wszystkie uszkodzone urzadzenia i elementy, jesli uszkodzenie jest
nastepstwem wadliwego montazu lub wad urzadzen objetych gwarancjg producenta.

Gwarancja nie bedzie obejmowata zwyktych prac konserwacyjnych, jak réwniez materiatow
zuzywalnych (zrodta Swiatta, zaptonniki), napraw, ktére bedg konsekwencjg nieodpowiedniego uzytkowania
instalacji lub szkdd wyrzadzonych przez osoby trzecie.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Wymagania dotyczace materiatdw, i ich pozyskiwania:

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu robot powinny by¢ nowe, w gatunku biezaco
produkowanym oraz powinny miec:

e oznakowanie znakiem CE oznaczajace, ze dokonano oceny ich zgodnosSci ze zharmonizowang
norma europejska, wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Obszaru
Gospodarczego, uznanego przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,
albo:

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, albo:

e oznakowanie znakiem budowlanym oznaczajace, ze sq to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna,
badz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”.
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Dodatkowo oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia,
daty produkgii.

2.2. Zrodia uzyskania materiatow:

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta zamawiania tych materiatow, odpowiednie certyfikaty, $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreSlonego materiatu z
okre$lonego zrddta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego Zrodta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca
rob6t winien poda¢ Inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatéw.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom:

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kazdy rodzaj robét, w ktérych znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty,
wykonawca prowadzi na wiasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem i nieoptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow:

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do ich wbudowania byly

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwosC do robdt. Miejsca
czasowego skladowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
Sktadowanie materiatébw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wiasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.5. Materialy do wykonania robét:

Podstawowymi materiatami, stosowanymi przy wykonaniu niniejszej inwestycji, wedtug zasad
niniejszej specyfikacji, sq do wykonania instalacji odgromowej budynku nalezy stosowa¢ materiaty
spefniajgce wymagania podane nizej wymagania.

Kazda partia materiatdw powinna by¢ dostarczona na budowe z atestem (certyfikatem)
stwierdzajacym zgodno$¢. Atest (certyfikat) powinien by¢ wydany przez uprawniong jednostke.

2.6. Odbior materiatéw na budowie:

e Materialy takie jak tablica rozdzielcza, oprawy osSwietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na
budowe wraz ze swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.
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e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i
zgodnosci z danymi wytworcy.

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwo$ci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢
wykonania rob6t, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okre$lonym przez

dozor techniczny robot.

2.7.Rodzaje materiatow:

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.7.1. Kable i przewody:

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogoéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronng. Jako materiaty przewodzace mozna stosowaC miedz i aluminium,
liczba zyt: 1,3,4, 5. Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjq i powtokg ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach
nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ Zzyt zalezy od przeznaczenia danego
przewodu. Napiecie znamionowe izolacji 750V. Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i
aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm2 nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane.

2.7.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, faczniki, uchwyty) - wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatow o wytrzymatosci elektrycznej
powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w
wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢
odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajq
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i rednich.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy mogg by¢ wykonane takze z
metali).
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Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tacznikdw
instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z
materiatow 0 wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dob6r typu puszki uzalezniony jest
od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosSci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujace
wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koAcowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejSciowa dla przewodow o
przekroju zyty do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikow instalacyjnych powinny
by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkdw" i / lub wkretow.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdéznic mozna kilka grup
materiatdw: oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.7.3. Sprzet instalacyjny

Laczniki ogéinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

e taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocq
wkretdw lub ,pazurkow".

o taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu
(Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.

e Zaciski do taczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mmz2.

e Obudowy tgcznikow powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

e Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50Hz,
- prad znamionowy: do 10 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

2.7.4. Gniazda wtykowe

Ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

» Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretow lub ,pazurkow".
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* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezpo$redniego na podtozu za pomocg wkretow lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewoddw, w tym do
podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego. Zaciski do potaczenia przewodow winny umozliwia¢
wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju
gniazda wtykowego. Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.7.5. Sprzet oswietleniowy

Wypusty sufitowe i §cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym
przekréj przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1,5 mm2, a napiecie izolacji nie moze
by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sgq w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych
elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

2.7.6. Zwody

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Zaleca sig, aby wymiary elementow zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w zaleznosci
od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.

Jako zwody poziome na dachu nalezy wykorzysta¢ metalowe pokrycie dachu — blachodachdwke.

Na kominach wykona¢ zwody poziome, nieizolowane, niskie.

Przewody odprowadzajace wykona¢ w rurach ochronnych w warstwie ocieplenia budynku.

- Jako materialy przewodzace stosowaC stal ocynkowang. Przy ukfadaniu zwodéw poziomych nalezy
zachowywa¢ minimalne odlegtosci od powierzchni podioza nie mniej niz 2 cm.
- Katy ochronne nieizolowanych zwoddw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekracza¢ 45°.

2.7.7. Oprawy oswietleniowe

Dopuszcza sie zastosowanie wytgcznie opraw ze zrodtami Swiatta LED. Wykonawca ma obowigzek
dostarczy¢ na budowe kompletne oprawy oswietleniowe ze zrodtami Swiatta i wszystkimi niezbednymi
elementami mocujacymi i wsporczymi, ma za zadanie wyznaczenie miejsca montazu oprawy,
przygotowanie podtoza do zamocowania oprawy, rozpakowanie i oczyszczenie oprawy, obciecie i
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zarobienie koncow przewodow, wyposazenie oprawy w zrodla Swiatta, i sprawdzenie przed
zamontowaniem, zamontowanie oprawy, uzupetnienie oprawy w odbtysniki, ostony, siatki i klosze wraz z
montazem, demontazem i przestawianiem rusztowan. Oprawy oSwietlenia podstawowego nalezy
rozmiesci¢ w taki sposdb, aby poziom natezenia oswietlenia spetniat wymagania polskich norm. Oprawy
instalowa¢ zgodnie z instrukcjami producenta. Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ zamawiajacemu w
terminie trzech tygodni przed montazem certyfikaty, deklaracje zgodnosci montowanych opraw (dotyczy w
szczegoInosci opraw o$wietlenia awaryjnego).

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu i maszyn:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z
projektem organizacji robot, zaakceptowanym przez Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego. Liczba i wydajnosé
sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajagcego w terminie przewidzianym umowg. Sprzet bedacy
wiasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania, a
Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzagdzenia i narzedzia
nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet uzyty do wykonania robét:

Roboty budowlane prowadzi¢ przy uzyciu ogolnie dostepnego sprzetu jak narzedzia podstawowe oraz
specjalistyczne odpowiednie dla poszczegdinych robdt.

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

e Srodek transportowy.

e Samochod dostawczy 0.9 t.

e Dzwig 0 min. wysiegu 40m.

e Spawarka.

o Wiertarka udarowa.

e Mot udarowy.

e Drabiny i rusztowanie do prac na wysokosci.
e Miernik do pomiaru rezystencji izolacji.

e Miernik do pomiaru impedancji petli zwarcia.
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e Miernik do pomiaru czasu i pradu zadziatania wytacznikow réznicowo-pradowych.
e Testersieci LAN.
o Tester sygnatow audio/wideo.

Podczas prac w pomieszczeniach GPD nalezy zabezpieczy¢ urzadzenia znajdujgce sie wewnafrz
pomieszczenia przed przedostaniem sie do nich kurzu, podczas prac postugiwac sie urzadzeniami
umozliwiajacymi odciag pytu i kurzu.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Wymagania dotyczace Srodkéw transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptywajg
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiadciwo$ci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego. Wykonawca bedzie na biezaco i na wiasny koszt usuwaé wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do budowy.

4.2, Transport

Materialy na budowe powinny by¢é przywozone odpowiednimi Srodkami transportu, zabezpieczone w
sposdb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajgcy poprawione przez Wykonawcg na
wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét przez Zamawiajgcego nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich prawidtowos¢.

Wykonanie rohét :

o tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewni¢: tatwy dostep,
zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych 0sdb;

e wewnetrzne linie zasilajace prowadzi¢ na korytkach i w rurach (w ciggach pionowych) oraz w rurach
instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic;
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e mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda;

e gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia;

e W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych;

e potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe;

e pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim pofozeniu, aby
styk ten wystepowat u gory;

e przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposob, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna;

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem instalacji elektrycznych.
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.1.1. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaC bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.1.2. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.1.3. Montaz urzadzen, osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposob trwaty zapewniajgcy mocne |
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podtozu, przykrecone do podioza za pomocg kotkow i Srub rozporowych oraz kotkow
wstrzeliwanych.

5.1.4. Montaz opraw os$wietleniowych
Oprawy przykrecane sufitowe:

e Oprawy mocowane bezposrednio do sufitu nalezy mocowac przy uzyciu kotkéw rozporowych
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e Oprawy winny by¢ mocowane w miejscach oznaczonych w projekcie bez przesunie¢ zaktdcajacych
zaprojektowany uktad

e Elementy mocujace nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach oprawy stuzacych do mocowania

e Zewnetrzne warstwy ochronne przewodoéw wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu, ktére po
podtgczeniu bedg niedostepne

o Wejscie przewodu do oprawy nalezy uszczelni¢ w sposob odpowiedni dla danej oprawy

e Przewody nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar
dtugosci niz przewody robocze

e Konce zyt przewodéw wprowadzonych do oprawy , a nie wykorzystanych, nalezy izolowac i
unieruchomic¢

Roboty zasadnicze:

e Rozpakowanie oprawy

e Oczyszczenie oprawy z materiatéw zabezpieczajacych

e Otwarcie i zamkniecie oprawy

e Obciecie i obrobienie korcéw przewodow

e Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem

e Zamontowanie oprawy i podtgczenie

e Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbty$niki, rastry itp.)

Oprawy mocowane na Scianie:

Zasadnicze wymagania przy wykonywaniu robét jak dla opraw montowanych na suficie. Oprawy awaryjne
nalezy oznakowac paskiem w zottym kolorze. Po zamontowaniu opraw nalezy sprawdzi¢ poprawno$c¢
potgczen w oprawie oraz dziatanie automatycznego przetgczania. Pozostate wymagania przy wykonywaniu
robét jak dla opraw montowanych na suficie. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzic ich dziatanie
oraz prawidtowos¢ potaczen. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez
odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych.

5.1.5. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomocg kotkdw
rozporowych lub klejenia. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest
stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposob podany w projekcie.
Mocowanie puszek w S$cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.
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5.1.6. Uktadanie rur i korytek

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i zaznaczonej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Konce
rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii
montazu i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzgtem nalezy wykonywac przez:

e wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem pofaczen,

tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej
Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow. Cata instalacja rurowa
powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej
kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami. tuki z rur sztywnych nalezy
wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukfadania. Przy
ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 |21 |22 |28 |37 |47
Promien tuku (mm) 190 [ 190 | 250 |250 |350 |[450

- Laczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

- Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
$ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

- Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

- Koniec rury powinien wchodzi¢ do Srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

- Wecigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegdinieniem i
charakterystykq podang w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST. W
przypadku fatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia,

- Oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczego6towe))
SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- Roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd,
naprawa S$cian i stropébw po przekuciach i osadzeniu przepustdw, montaz przykry¢ kanatdéw
instalacyjnych,
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b) wcigganie przewoddw

Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos¢. Wcigganie przewoddw nalezy
wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac¢ przewodow,
ktore pozniej zostang uzyte w instalacji. taczenie przewodow wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

Korytka nalezy ukfada¢ na przygotowanej i zaznaczonej trasie za pomocg kotkow rozporowych. Konice
korytek przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Luki na korytach nalezy przy uzyciu
ksztattek o rozmiarze odpowiadajacym wielko$ci korytek. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne
utozenie przewodow.

Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos¢. Po utozeniu instalacji nalezy
starannie dopasowac pokrywy korytek, bez przerw w ciggtosci pokryw korytek.

5.1.7. Ukladanie instalacji

Instalacje nalezy wykonac:
e w wykonaniu zwyktym dla budynku w pomieszczeniach nie narazonych na wilgo¢,
e w wykonaniu bryzgoszczelnym dla budynku w pomieszczeniach narazonych na wilgoc.

Stosuije sie nastepujace rodzaje instalacii:

e pod tynkiem bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytdw pojedynczych lub zbiorczych dla
instalacji owietleniowej i gniazd wtykowych,
e pod tynkiem w ostonie rur karbowanych dla instalacji niskopradowych.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:

e przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikow,

e Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do Srednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za
pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

e ukladanie przewodow na uchwytach - na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg
wczesniejszego opisu. Odlegtosci od uchwytéw nie powinny by¢ wigksze od 0,5 m dla przewodow
kabelkowych i 1.0 m. dla kabli.

5.1.8. Uktadanie i mocowanie przewodoéw w tynku

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewoddw
wielozytowych ptaskich.
2. Na podtozu z drewna kable uktada¢ na uchwytach niepalnych odstepowych.
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3. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen.
Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

4. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki
pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.

5. Podtoze do uktadania na nim przewoddw powinno byc¢ gtadkie.

6. Przewody nalezy mocowac do podioza za pomoca klamerek lub uchwytow.

7. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢
izolacji zyt przewodu;

8. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktbre wymagajg taczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

9. Przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

10. Zabrania sie ukfadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w
ztaczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

Dlugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzer mechanicznych. Korce przewoddw miedzianych
z zytami wielodrutowymi(linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane
(zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Wykonanie instalacji p/t wymagac¢ bedzie:

- utozenia przewodow przed wykonaniem tynkowania i zainstalowania osprzetu po wykonaniu tynkowania i
prac wykoniczeniowych.

W przypadku wykonywania instalacji na istniejacych Scianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich
bruzd pod przewody i Slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako
szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢é w osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica
dtawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu
lub kabla. Po dokreceniu dfawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich
uszczelnien.

5.1.9. Przejscia przez $ciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ na stepujace wymagania:
o wszystkie przejScia obwodow instalacii elektrycznych przez Sciany, stropy itp. musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami.
e przejScia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych.
e przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob
szczelny.
e przejscia pomiedzy strefami pozarowymi uszczelni¢ masg p.poz. o odpornosci El 30.
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5.1.9.1. Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie robot budowlanych, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalacji. Bruzdy
nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwoch lub
kilku rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy w $wietle miedzy rurami
wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd,
przebic i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Zabronione jest wykonywanie
bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposdb ostabiajacy ich konstrukcje. Przy przejsciu z jednej strony
Sciany na drugg (lub ze $ciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przejscia przez Sciany
nalezy wykonywac w taki sposéb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami. Rury moga by¢ uktfadane
w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi, tak aby nie byly
narazone na naprezenia mechaniczne.

5.1.10. Przygotowanie koricow zyt i taczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych.

2. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo
ich przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przytaczenia nalezy uzgodni¢ z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

3. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

4. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

5. W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkgq oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie¢ podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.

6. Dtugos¢ odizolowanej zylty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

7. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

8. Konce przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byé zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast cynowania).

9. Winstalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie
zostato opracowane w projekcie, sposob podigczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inwestora.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga byé narazone na naciagi i dodatkowe

naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie
dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
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5.1.11. Przylaczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp. Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne
lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkow technologicznych. Przytaczenia sztywne
nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami
kabelkowymi i kablami.

5.1.12. Uktadanie kabli instalacji niskopradowych

e Przy ukfadaniu kabli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wymagania producenta zawarte w
kartach katalogowych.

e Promienie zginania kabla nie powinny by¢ mniejsze niz opisane w dokumentacji technicznej
producenta danego kabla.

e Nalezy zachowa¢ zasade oddzielnego prowadzenia kabli i przewodéw zasilajgcych 230VAC od
kabli sygnatowych. Wymagana odlegto$¢ wynosi 0,3 m.

e W przypadku koniecznosci skrzyzowania kabli zasilajgcych z kablami sygnatowymi nalezy wykonaé
je pod katem 90° w celu minimalizacji wptywu zaktécen elektromagnetycznych.

e Przewody przechodzace przez S$ciany lub stropy nalezy prowadzic w ostonach rurkowych
(przepustach).

e Przepusty nalezy uszczelni¢ do wymaganej klasy odporno$ci ogniowe;.

o Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone umozliwiajgc w sposéb jednoznaczny ich identyfikacje.
Oznaczenia nalezy wykonac przy przejsciach przez szachty oraz na zatamaniach trasy.

e Ze wzgledu na mozliwos¢ pogorszenia jakosci przesytanych sygnatéw wizyjnych nalezy unikac
taczenia miedzianych kabli sygnatowych.

e Wszystkie kable powinny by¢ zakoriczone koncdwkami (wtykami) przytaczeniowymi. Kable nie
powinny wykazywac przerw zyt (wtdkien) ani zwar¢ miedzy zytami oraz miedzy zytami a ekranem.
Kable zakonczeniowe powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byfo utrudnien przy wykonywaniu
prac konserwacyjnych.

e Odcinki kabli pomiedzy puszka a kamerg nalezy ostoni¢ rurami gietkimi.

e Nie dopuszcza sie instalowania kabli niskopradowych we wspdinych korytkach lub kanatach
zamknietych razem z kablami elektroenergetycznymi, niezaleznie od ich napiecia znamionowego.

o Wszystkie urzadzenia nalezy instalowa¢ zgodnie ze szczegdtowymi instrukcjami montazowymi
producentow.

e Obudowy kamer, nalezy montowa¢ za pomocg uchwytéw posiadajacych certyfikaty .

e Po zakonczeniu czynno$ci montazowych nalezy dokona¢ uruchomienia wszystkich urzadzen oraz
odpowiedniej kalibracji i konfiguracji systemu w celu uzyskania optymalnych parametréw pracy.
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e Nie dopuszcza si¢ stosowania rozwigzan ,rzemiesiniczych” tzn. takich w ktérych poszczegoine
elementy punktu obserwacyjnego (kamera, obudowa ze wszelkimi wzmocnieniami, wysiegnik z
mocowaniem) nie sg wytworzone przez jednego producenta i testowane jako catosc.

e Detektory ruchu nalezy instalowa¢ w miejscach przewidzianych w projekcie. Przy montazu
detektorow nalezy przestrzegaC m. in. prawidtowego rozmieszczenia detektoréw w stosunku do
chronionych obiektéw oraz przeszkdd budowlano konstrukcyjnych, tak aby pole detekcji nie zostato
przestoniete. Powierzchnie dozorowane, wzajemne odlegtosci detektoréw, odlegtosci od Scian oraz
wysoko$¢ zawieszenia nalezy dobiera¢ wedtug instrukcji producenta.

e Centrale alarmowg oraz podcentrale montowa¢ w miejscach trudnodostepnych dla oséb
postronnych, mozliwie wysoko pod sufitami lub nad sufitami podwieszanymi. W przypadku instalacji
podcentral powyzej sufitow podwieszanych zapewni¢ tatwy dostep poprzez montaz klap
rewizyjnych o powierzchni dostosowanej do wymiaréw podcentral. Montaz centrali alarmowej oraz
podcentral powinien odbywac sie zgodnie z wymogami instrukcji fabrycznej. Konsole szyfratoréw
nalezy instalowa¢ w miejscach widocznych i tatwo dostepnych na wysokosci 1,2- 1,3 m od podiogi
w bezpo$rednim sasiedztwie obstugiwanych drzwi.

5.1.13. Montaz elementoéw instalacji niskopradowych
Montaz central

Plyta gtéwna centrali zawiera elementy elektroniczne wrazliwe na wytadowania elektrostatyczne. Przed
montazem nalezy roztadowac tadunki elektrostatyczne, a w czasie montazu unika¢ dotykania elementéw na
ptycie centrali. Centrala powinna by¢ montowana w pomieszczeniach zamknietych, o normalnej wilgotnosci
powietrza. W pomieszczeniu tym powinien by¢ dostepny staty (nie odtaczany) obwdd zasilania 230V z
uziemieniem ochronnym. Linia telefoniczna musi by¢ doprowadzona linig czteroprzewodowg, by mozliwe
byto dotaczenie centrali przed pozostatymi urzadzeniami (telefon, telefaks i inne).

Uwagi:
e Przed zamontowaniem obudowy centrali, nalezy zainstalowac kotki mocujace ptyte gtowna.
e Podczas mocowania obudowy nalezy zwrécic uwage by nie uszkodzi¢ przewodéw, ktore
przetozone bedg przez otwory w tylnej Sciance centrali.
e Podczas dotgczania manipulatorow LCD, modutdw i pozostatych elementdw pobierajacych
zasilanie z wyj$¢ centrali nalezy wylaczy¢ zasilanie sieciowe i akumulator.

Montaz czujnikéw PIR

Czujka przystosowana jest do montazu wewnatrz pomieszczen. Mozna jg zamocowaé bezposrednio do
$ciany lub na dotaczonym uchwycie. Czujki do montazu sufitowego mocowane sg bezposrednio do stropu.
Przed zamontowaniem obudowy nalezy wyja¢ plytke z elektronikg i wykonaC odpowiednie przepusty pod
wkrety i kabel w tylnej Sciance obudowy. Wskazane jest zachowanie szczeg6inej uwagi, aby podczas
montazu nie zabrudzi¢, ani nie uszkodzi¢ piroelementu. Podziatka zaznaczona na ptytce czujki stuzy do
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prawidtowego ustawienia piroelementu wzgledem soczewki zainstalowanej w obudowie. Dobra¢ czutos¢
elementu w zaleznoSci od wysokoSci montazu i oczekiwanego zasiegu. W zaleznoSci od typu linii
dozorowej czujnik mozna podtaczy¢ w konfiguracji EOL (parametrycznej) i w konfiguracji 2EOL
(dwuparametrycznej). Rezystory nalezy montowa¢ wewnatrz obudowy czujki.

UWAGA!

Przed dotaczeniem centrali do obwodu, z ktorego bedzie ona zasilana, nalezy wytaczyé¢ w tym
obwodzie napiecie. Poniewaz centrala zasilana jest z sieci ~230V, nieostroznos¢ podczas
podiaczania lub bledne podiaczenie moze grozi¢ porazeniem i stanowi¢ zagrozenie zycia ! W
zwiazku z tym, przy podiaczaniu centrali nalezy zachowa¢ szczeg6ing ostroznos¢. Przewéd, ktérym
podiaczone bedzie zasilanie sieciowe, w trakcie montazu i podtaczania centrali nie moze byé pod
napieciem !

System monitoringu

Okablowanie dla systemu telewizji przemystowej nalezy wykona¢ poprzez utozenie przewodow typu UTP
kat.6. Wszystkie przewody nalezy prowadzi¢ w korytach przeznaczonych dla instalacji teletechnicznych. W
miejscach, gdzie nie przewidziano koryt, przewody uktada¢ w rurach elektroinstalacyjnych gtadkich typu RL
lub w ,peszlach”. Roboty wykona¢ w koordynacji z branzg elektryczng. Wszystkie kamery nalezy montowaé
wg lokalizacji wyznaczonych na rzutach instalacji elektrycznych. Dodatkowo nalezy zamontowa¢ kamery na
zewnatrz budynku. Na elewacji budynku zamontowa¢ kamery zewnetrzne. Wszystkie urzadzenia montowaé
wg wytycznych producenta po uprzednim zapoznaniu sie z odpowiednia dokumentacja techniczno -
ruchowa. Wszelkie wytyczne projektu nalezy sprawdzi¢ i skorygowac na placu budowy.

System sterowania oddymianiem

Linie zasilajgce sitowniki klap dymowych wykona¢ przewodem HDGs PH90 3x2,5. Cato$¢ instalacji
poprowadzi¢ w sposéb zapewniajacy utrzymanie sprawnosci funkcjonowania instalacji w klasie E-90.
Podtaczenia z sitownikiem wykona¢ uzywajac puszek instalacyjnych PIP-1A. Linie podigczenia przyciskow
oddymiania poprowadzi¢ przewodem YnTKSY 4x2x0,8.

5.2 Wspotpraca Zamawiajacego i Wykonawcy

Zamawiajacy bedzie podejmowat decyzje w sprawach zwigzanych z interpretacjq specyfikacji
technicznej oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw umowy przez Wykonawce. Jest on rowniez
upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli materiatow dostarczonych na budowe lub na nigj
produkowanych. Zamawiajacy powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiaty
i roboty, ktdre nie spetniajg wymagan jakosciowych okre$lonych w specyfikacji technicznej. Polecenia
Zamawiajgcego powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu pod grozbg zatrzymania robot. Skutki z tego tytutu ponosi Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola i zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t jest takie sterownie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jako$¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole oraz jakos¢ materiatow oraz musi
przeprowadza¢ pomiary, préby z czestotliwoscig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w specyfikacji rob6t oraz warunkami technicznymi wykonania i obioru robot
budowlano — montazowych.

Minimalne wymagania co do zakresu préb i ich czestotliwos$¢ sg okre$lone w normach i wytycznych.
Pomiary i proby muszg by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub inne procedury akceptowane
przez Zamawiajacego. Po wykonaniu pomiaru i prob wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki
Zamawiajgcemu.

6.2. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja;

o Certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm i Norm Zharmonizowanych art. 30 Ustawy Prawo
zamdwien Publicznych, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub

e Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono PN, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong powyzej i ktore spetniajg wymogi specyfikacji. W przypadku materiatow dla
ktérych w/w dokumenty nie sg wymagane, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé
dokumenty okreslajace w sposob jednoznaczny ich cechy. Produkty przemystowe muszg posiadac
w/w dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych
wymagan beda odrzucone.

6.3. Dokument budowy

Dziennik Budowy — jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Zatgczone do
dziennika budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Zamawiajacego. Do dziennika budowy nalezy wpisywac w
szczegolnosci:

e date przekazania Wykonawcy placu budowy,

e termin rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementow robot,

e przebieg robot w formie istotnych informaciji, uwagi i zalecenia Zamawiajacego,
e daty i przyczyny przerw w robotach i wstrzymania robot,
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e zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i koncowych,
e odbioréw robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e dane dotyczace jakosci materiatow,

¢ inne informacje istotne dla przebiegu robot,

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy powinny by¢
przedtozone Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajacego wpisane do Dziennika
Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Dokumenty budowy
takie jak: protokoty przekazania placu budowy, umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy
cywilnoprawne, polisy ubezpieczeniowe, protokoty odbioru robét, protokoty z odbytych narad i ustalen
powinny by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie jakiegokolwiek dokumentu budowy powoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
sposdb przewidziany prawem. Wszystkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla
Zamawiajacego.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajgce wymagan zostaly wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiaciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego
wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosS¢.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajace sie z ogledzin czeSciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawcze;j,

o stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatow

e pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan

o stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacji,

e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

e poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej,

e poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

e pomiarach rezystanciji izolacj,
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e Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegolnych obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru
nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

e Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Obmiar rob6t bedzie kazdorazowo wykonywany przez Wykonawce robdt i powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z obowigzujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania jak i po zakonczeniu
wykonania elementu robét stanowigcych odrebng cato$¢. Obmiar robét kazdorazowo podlega sprawdzeniu
przez Zamawiajacego w celu ewentualnego naniesieniu poprawek, zgodnego ze stanem rzeczywistym.

Obmiaru robét dokonuje sie z natury {wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacii i tak:

e dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
e dla kabli i przewodow: m,

o dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

e dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

e dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

e Dla elementdw instalacji piorunochronnej szt., m

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Zasady odbioru robét budowlanych

Odbiédr robot nastepowat bedzie po zgtoszeniu Zamawiajgcemu przez Wykonawce gotowosci do odbioru.
Polegat bedzie na sprawdzeniu kompletnosci dokumentéw z certyfikatow, atestébw, dokumentacii
powykonawczej oraz prob, pomiarbw wymaganych przez obowigzujace normy i przepisy jak roéwniez
sprawdzeniu kazdej wykonanej roboty. W przypadkach w ktoérych wymagany jest przy odbiorze udziat
przedstawiciela dostawcy poszczegolnych medidw czy urzadzen, odbior musi odbywac sie przy ich udziale.

8.2. Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen zawartych w specyfikacji technicznej, roboty podlegajg nastepujacym
etapom odbioru, dokonanym przez Zamawiajacego przy udziale Wykonawcy:
a) odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiér czesciowy,
c) odbidr kofncowy,
d) odbiér pogwarancyjny.
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8.2.1. Odbidr robét zanikajacych

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Bedzie on dokonywany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robot.
Odbioru dokonuje Zamawiajacy. Gotowos¢ zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie lecz
nie pozniej niz w ciggu trzech dni od daty wpisu do Dziennika Budowy i powiadamia o tym fakcie
Zamawiajacego. Jako$¢ i iloS¢ robot ulegajacych zakryciu Zamawiajgcy na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji ze
specyfikacjg techniczng robét i uprzednimi ustaleniami. W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych
wymagan Zamawiajacy ustala zakres rob6t poprawkowych lub podejmuje decyzje odno$nie korekt i zmian.
Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane
w dokumentach umownych.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych cze$ci robédt. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot przy zastosowaniu
uproszczonych procedur odbiorowych. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.

8.2.3. Odbidr konicowy

Odbidr koncowy robot polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jako$ci i wartosci. Catkowite zakorczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru koricowego powinna
by¢ stwierdzona przez Kierownika Budowy wpisem do dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem
na piSmie o tym fakcie Zamawiajacego.

Odbiér koricowy powinien nastgpi¢ w terminach, ustalonych w warunkach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajacego, zakonczenia robét i przyjecia dokumentoéw odbiorowych. Odbioru
koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnoSci Zamawiajgcego i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokonuje ich oceny jakoSci na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci robdét ze specyfikacjg
techniczng. W toku odbioru koncowego komisja zapoznaje sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwilaszcza w okresie wykonywania robot
uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub
uzupetniajgcych, komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koricowego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ robot w poszczegdlnych elementach i asortymentach nieznacznie
odbiega od wymagan dokumentaciji technicznej i specyfikacji technicznej, komisja dokonuje potracen.
Dokumenty odbioru koricowego. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego jest
protokdt odbioru robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
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Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty: tj. Dziennik
Budowy, Deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty, deklaracje zgodnosci wbudowanych materiatow
zgodnych z programem zapewnienia jakosci i specyfikacjg techniczna.

8.2.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancji i powinien by¢ dokonany na
podstawie oceny wizualnej robét z uwzglednieniem zasad opisanych przy odbiorze kohcowym.

9. PODSTAWA ROZLICZANIA ROBOT

Cena jednostkowa lub kwota pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w dokumentaciji projektowej,
specyfikacji technicznej i w przedmiarze rob6t. Dla rob6t podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

10. ZASADY OGOLNE
10.1. Normy i przepisy

W czasie realizacji prac stanowigcych przedmiot opisu technicznego, Wykonawca bedzie musiat
dostosowac¢ sie do ustaw, norm i przepisow branzowych obowigzujacych w chwili wykonywania robot.
Jesliby w trakcie robot weszty w zycie nowe przepisy - przed wprowadzeniem jakichkolwiek zmian,
Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia o tym w formie pisemnej Generalnego Projektanta
okreslajac szczegdtowo zakres tych zmian oraz dodatkowy koszt ich wprowadzenia.

10.2. Doprowadzenie energii elektrycznej na plac budowy

Wykonawca niniejszego dziatu nie bedzie zobowigzany do doprowadzenia energii elektrycznej na
plac budowy z uwagi na stan istniejacy przytacza elektroenergetycznego nN.

10.3. Koordynacja robot

Wykonawca jest zobowigzany do skontaktowania sie z Koordynatorem budowy, ktory zapewni
koordynacje robdt, aby uzgodni¢ najodpowiedniejsze dziatania majace na celu wykonanie instalacji.
Wykonawca wyznaczy uprawnionego kierownika budowy, bedacego jedynym partnerem w kontaktach z
dyrekcja budowy i projektantem. Wymieniona osoba bedzie musiata posiada¢ wszystkie wymagane
uprawnienia budowlane do petnienia samodzielnych funkcji w budownictwie, aby w sposob wiasciwy
prowadzi¢ roboty elektryczne oraz udziela¢ informacji technicznych na wszelkie pytania dotyczace instalacii
elektrycznych podczas catego procesu budowlanego, wykonywania préb i odbioréw koricowych.
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10.4. Rysunki wykonawcze i montazowe

Przed odbiorem rob6t Wykonawca musi dostarczy¢ Generalnemu Projektantowi oraz Inspektorowi
Nadzoru nastepujace dokumenty:
e wykaz wszystkich zainstalowanych urzadzen wraz z dokumentacjq techniczng i wskazaniem
producenta w 2 egzemplarzach,
e protokoly pomiaréw instalacji elektrycznych: badanie ochrony p. porazeniowej (instalaci
odgromowej),
o certyfikaty i aprobaty techniczne na zabudowane urzadzenia i materiaty.

10.5. Zasady bezpiecznego wykonania i odbioru robét elektrycznych

Wykonawca robét elektrycznych bedzie zobowigzany do bezpiecznego, zgodnie z zasadami BHP
wykonania montazu instalacji elektrycznych. Po zakorczeniu montazu, wykona préby i pomiary ochronne
wykonanych instalacji elektrycznych ujetych w projekcie. Zostang one przeprowadzone w obecnosci
przedstawicieli Inwestora i Generalnego Projektanta. Wykonanie préb i pomiaréw przeprowadzone bedq
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami a ich wyniki zostang przedstawione w odpowiednich
dokumentach zgodnych z normami. Wszystkie czynno$ci zostang przeprowadzone przez pracownikdw
Wykonawcy i na jego odpowiedzialno$¢. Podczas wykonywania prob i rozruchu zobowigzany jest do
wyeliminowania wszystkich powstatych zaktdcen. W przypadku niewtasciwego wykonania badz odstepstw,
wykonawca bedzie zobowigzany do przeprowadzenia wymiany i poprawy na swoj koszt wszystkich
uszkodzonych elementow instalacji oraz do usuniecia usterek zwigzanych z wadliwymi jej elementami.

W przypadku uchylania sie¢ Wykonawcy do naprawy urzadzeh w okresie préb Inwestor ma prawo
Zleci¢ wykonanie tych prac na koszt i ryzyko nie wywigzujacego sie ze swoich zobowigzan Wykonawcy.

10.6. OgdIne sprawdzenie instalacji

Przed zakryciem instalacji uziemiajacej - bednarki uziemiajgcej przy wyprowadzeniu bednarki
nalezy poddaC jg sprawdzeniu zostanie przez Inspektora Nadzoru w obecnosci Wykonawcy lub jego
uprawnionego przedstawiciela.

Dotyczy¢ ono bedzie:

e sprawdzenia wykonania potaczen metalicznych oraz witasciwego zabezpieczenia przed korozjg
pofaczen,

e sprawdzenia wykonania instalacji zgodnie z przepisami budowy urzadzen elektrycznych,

e sprawdzenia montazu obwodu zasilania drzwi wejsciowych do budynku.
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10.7. Préby instalacji
Wykonac¢ proby i symulacyjne pozwalajgce na stwierdzenie poprawnosci dziatania instalacii.

Silnopradowych tj.
o WLZ - wewnetrznej linii zasilania podstawowego
e rozdzielnicy gtownej, rozdzielnicy kondygnaciji pietra, rozdzielnicy kuchni,
e okablowania instalacji elektrycznych wewnetrznych;
e Oswietlenia podstawowego,
e OSwietlenia awaryjnego ewakuacyjnego, kierunkowego,
e Gniazd wtykowych ogdinych,
¢ Instalacji odgromowe;j;
Niskopradowe;j tj.
¢ |nstalacji gniazd komputerowych wraz z budowa gtéwnego punktu dystrybucyjnego,
e Systemu sygnalizacji wtamania i napadu,
o Telewizji przemystowe;j,

10.8. Odbiér instalaciji

Odbiér instalacii i rozruch urzadzen zostanie przeprowadzony w oparciu o ,Instalacje odbiorcze w
obiektach budowlanych — sprawdzenia" PN-HD 60364-6-61. Zgodno$¢ instalacji z techniczng dokumentacjg,
przetargowg, z zatgcznikami do niej i z normami oraz rysunkami instalacji zostanie sprawdzona przy okazji
kontroli catosci instalacji. Odbior instalacji bedzie mogt zosta¢ zakoriczony po przeprowadzeniu préb i po
uprzednim stwierdzeniu , ze wszystkie zastrzezenia sformutowane w czasie réznych kontroli zostaty w
sposéb satysfakcjonujacy usunigte. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania pomiardw instalacii
elektrycznych zgodnie z ww. norma, stwierdzajacych o mozliwosci dopuszczenia ich do eksploatacji po
zakonczeniu prac odbiorowych i podtgczeniu napiecia.
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11. UWAGI KONCOWE

wszystkie projektowane prace wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

materiaty uzyte do budowy winny posiada¢ atest oraz by¢ dopuszczone do powszechnego
stosowania.

po wykonaniu robét wykonac¢ niezbedne pomiary w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
protokoty przekaza¢ Inwestorowi.

roboty elektryczne oraz instalacji odgromowej wykonac, zgodnie z warunkami wykonania i odbioru
robot budowlanych — cze$¢ D. Roboty instalacyjne, zeszyt 2. instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej - Instytut Techniki Budowlanej 2004 rok.

12. WYKAZ AKTOW PRAWNYCH

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodno$ci (Dz.U. Nr 166 z 2002r,

poz.1360; Dz.U. Nr 80 z 2003r, poz.718; Dz.U. Nr 130 z 2003 r, poz.1188; Dz.U. Nr 170 z 2003r,

p0z.1652; Dz.U. Nr 229 z 2003r, poz.2275; Dz.U. Nr 70 z 2004 r, poz.631; Dz.U. Nr 92 z 2004r,

poz.881; Dz.U. Nr 93 z 2004 r, poz.896 i 899; Dz.U. Nr 96 z 2004 r, poz.959);

. Ustawa z dnia 11 maja 2001 roku, Prawo o miarach (Dz.U. Nr 63 z 2001r, poz.636; Dz.U. Nr 154
z 2001 r, poz.180; Dz.U. Nr 155 z 2002 r, poz.1286; Dz.U. Nr 166 z 2002 r, poz.1360; Dz.U. Nr

170 2 2003r, poz. 1652; Dz.U. Nr 49 z 2004 r, poz.881; Dz.U. Nr 93 z 2004r, poz.896);

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku, Prawo budowlane ( tekst jednolity - Dz.U. Nr 207 z 2003 r,

poz.2016; Dz.U. Nr 6 z 2004 r, poz.41; Dz.U. Nr 92 z 2004 r, poz.881; Dz.U. Nr 93 z 2004 r,

poz.888; Dz.U. Nr 96 z 2004r, poz. 959);

Ustawa z dnia 10 kwietnia1997 roku, Prawo energetyczne ( tekst jednolity - Dz.U. Nr 153 z 2003 r,

poz.1504; Dz.U. Nr 203 z 2003 r, poz.1966; Dz.U. Nr 92 z 2004 r, poz.257; Dz.U. Nr 34 z 2004 r,

poz.293; Dz.U. Nr 91 z 2004r, poz. 875; Dz.U. Nr 96 z 2004r, poz. 959);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw

technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z 2002 r, poz.690;

Dz.U. Nr 33z 2003 r, poz.270; Dz.U. Nr 109 z 2004 r, poz.1156;

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 roku w

sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 74 z 1999 r,

p0z.836);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrze$nia 2000 roku w sprawie szczegdtowych

warunkéw przytaczania podmiotow do sieci energetycznych, obrotu energig energetyczng,

$wiadczenia ustug przesytowych |, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardow

jako$ciowych obstugi odbiorcéw (Dz.U. Nr 85 z 2000 r, poz.957).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki , Pracy i polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 roku w

sprawie szczegbtowych zasad stwierdzenia posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie

eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U. Nr 89 z 2003 r, poz.828, Dz.U. Nr 129 z 2003 r,

poz.1184).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki , Pracy i polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 roku w

sprawie szczegdtowych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. Nr 49 z 2003 r, poz.414).
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10. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80z 1999, poz.912).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47 z 2003 r, poz.401);

12. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow (Dz.U. Nr
12122003 r, poz.1138);

13. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998 roku w
sprawie wyrobdw stuzacych do ochrony przeciwpozarowej , ktére mogg by¢ wprowadzone do
obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz.U. Nr 55, poz.362);

14. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych ( Dz.U. Nr 92 z 2004 r,poz.8 81),

13. WYKAZ NORM PRAWNYCH

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacije elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenistwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia  elektrycznego.  Obcigzalno$¢ pragdowa  dlugotrwata
przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobo6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i
instalacje oSwietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

42



PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze.

Sprawdzanie.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanneg
lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalaciji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/
Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalaciji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w
gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow
urzadzen i zakonczehn zyt przewodow oraz ogolne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czes$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdine.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i
posredniczace.

przewody

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodéw pradu
przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu
przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wytaczniki  réznicowopragdowe  bez
wbudowanego zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego |
podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego
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(RCBO). Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elekiroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/
Az1:2000

Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania.

PN-E-93207:1998/
Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i
badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie
robocze 220 V i 230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i
badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

e PKN-CEN/TS 54-14 : 2006 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 14: Wytyczne projektowania,
instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji
e PN-EN 50173-1: Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne i strefy biurowe
e PN-EN 50174-1: PN Technika informatyczna. Instalacje okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i

zapewnienie jakos¢

e ZN-96:1996 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytacze abonenckie i sie¢ przylaczeniowa TPSA

e PN-T-06800 Sygnaty: Wizyjny i foniczny

e PN-IEC 574-2 Urzadzenia i systemy audiowizualne, wizyjne i telewizyjne

e PN-EN 50132-2-1:2002 (U) Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach. Cze$¢ 2-1: Kamery telewizji czamo-biatej PN-EN 50132-4-1:2002 (U) Systemy
alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Cze$¢ 4-1:

e PN-EN 50132-7:2003 Systemy alarmowe. Systemy dozorowe CCTV stosowane
zabezpieczeniach. Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania

w
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