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D - M - 00.00.00 WYMAGANTA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét w zwiazku z projektem remontu drogi
gminnej nr 107053E w m. Domaszno w gminic Drzewica,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obj¢tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania og6lne, wspéblne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych, dla poszczegdlnych asortymentow
robot drogowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czgsc¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, weze?).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych,

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, shuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kicrownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia tuchu pojazdow lub pieszych.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢é¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.13. Koryto - element uformowany w Korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji
nawierzchni.

1.4.14. Ksiazka obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu  zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot
w formic wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzynicra/Kierownika projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prop zwigzanych z oceng jdkosel maieriatow
oraz robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projeklowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowanc przez Inzyniera/ Kierownika projekiu.



1.4.17. Nawierzchnia - warstwa fub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen

od ruchu na podioze gruntowe i1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa fcieralna - gérma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
1 czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralna a podbudows, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istnicjacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawicrzehni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$é podbudowy spetiajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej giéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana 1 odpowiednio utrzymana

do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,

a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigeych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszezenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci

przemarzania.

1.4.24. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whadciwego wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.27. Przcdsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polfgczenia drogowego

lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju

podluznym) istniejacego potaczenia.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnicnic w realizacji

zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréowek dzikich zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzicto ludzkic, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkeji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Szerokoéé uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych

rodzajéw ruchu oraz szerokosé chodnikéw misrzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem

konstrukeji przy jezdni dotem oddziclajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33. Slepy kosztarys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej

ich wykonania.



1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigeia budowlanego, stanowigca odrebna calosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkeji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modemizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowic oraz za ich zgodno$é¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspdlrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone Iub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w szezegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podzial na dokumentacje projektows:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa
oraz projektowa dokumentacjg wykonawezg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

~ Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawea opracuje
w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszysikic dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czgs¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich
53 obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacii.

W przypadku rozbicznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w . Kontraktowych warunkach ogolaych” (,,Ogolnych warunkach umowy).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczenh w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreélonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancii.

Cechy materialéow i elementéw budowli muszg wykazywadé zgodnosé z okreSlonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nic bedg w pelni zpodne z dokumentacja projektowg lub ST
1 wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takic materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonanc ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie lerenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjgcych obiektow
(jezdnie, éciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca preedstawi  Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu
robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo panownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zamstaluje i bedzie obstugiwal wszysikie
tymezasowe urzgdzenia zabezpieczajace takic jak: zapory, Swiatta oslrzegawcze, sygnaly, itp.,
Zapewniajac w len sposob bezpieczefistwo pojazddw i pieszych.



Wykonawca zapewni state warunki widocznodci w dzieni 1 w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie  znaki, =zapory 1 inne wurzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beds utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuje sie, ze jest wlgczony
w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spolecznosei i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi ub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposab
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w ceng kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokodt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.



Materiaty, kiore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
whbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode
na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakickolwick zagrozenie drodowiska, to konsekwencje tego pouiesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej 1 prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokouywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkic
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dzialalno$cia.

Inzynier/Kicrownik projektu bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wiascicielam: nicruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnoéci i drog
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenic obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcic materiatdw i wyposaZenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zczwolenia i uzgodnienia od wladciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie speliajace tych warunkéw zostaly usunigte
z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawea ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitaruych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla achrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca begdzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczgeia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie ulrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nic pdznicj niz w 24 godziny po ofrzymaniu tego
polecenia.



1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znal wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z wykonywanymi
robotami 1 bedzie w peli odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposdb ciggly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktore speiniaé
maja materiaty, sprzet 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i ptrzepisy sa panstwowe
lub odnosza si¢ do konkretnego kraju fub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie norny
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzynicra/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy
powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub  archeologicznym odkryte na ferenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé
zgodaie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesic koszty i/lub wystapia
opoznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydiuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokosé kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢ ceng
kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpicczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,.Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiaiéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego Zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego Zrédia uzyskaja zatwicrdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badafn w celu wykazania, Ze materialy uzyskane
z dopuszczonego Zrodta w sposob ciagly speiniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialdw ze zrédet miejscowych wlaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji Zrédla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
1 selekeji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej
i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze zrédet miejscowych.



Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy 1 inne jakie okazg sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopoéw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w haldy i wykarzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukotficzeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6éw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét tub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszcezegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fksploatacja Zrédel materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy
i ztozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych roboét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to  koszt tych materialow  zostanie  odpowiednio  przewarto$ciowany  (skorygowany)
przez InZyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badaf wymaganych przez Inzyniera/Kicrownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ poéznigj zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beds one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostgpne
do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza tercnem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich wlagciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe

do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakoéci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢

spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projekiu bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialéw w czasic przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni,
gdzie odbywa sig produkcja materiatléw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takicgo sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typoéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Tnzyniera/Kierawnika projektu.



Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowoSci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pé7niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nic wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowsg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy be¢da spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow techniczuych. Srodki
transportu nie spemiajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenic wysokosci wszystkich
elementdw robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pis$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyzpaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sig skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosei za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okres§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji
i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:
a) czg$¢ ogodlng opisujacy:

—~  organizacje wykonania roboét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

—  organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowanicm robét,

—~  sposéb zapewnienia bhp.,



—  wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s0b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robét,

—  system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany spos6b i forme¢ przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegdlowg opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

—  wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedur¢ pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementow robot, ‘

—  sposéb postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robdt

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badarn materialéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Tnzynier/Kierownik projektu moze zazagda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badai w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwosciag
zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okre$lone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzef laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie
na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prabki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadkn koszty te pokrywa

Zamawiajacy.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykanawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopic) bgdg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru Jub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
maierialdow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien
udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdow i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wilasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materiatldw i robodt z dokumentacjg projektowa i ST. Moze rowniez zlecié¢, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow
1 dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 11 ktére spetniaja wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badani wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badafi beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Qdpowicdzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biczgco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy be¢da czytelne, dokonane
trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.



Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczeg6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

— date wuzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
i harmonogramow robdt,

— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegolnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

-~ uwagi i polecenia Inzynicra/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnoé¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnodci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakosci materialdéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki prob poszezegonych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotng informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sieg.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie fakilycznego postepu kazdego
z clementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiar6ow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentdw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na tercnie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projekiu i przedstawiane
do wglgdu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robd6t

Obmiar robdt bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa
1 8T, wjednostkach ustalonych w kosztorysie.



Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszezenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej platnosei
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dlugosci i odleglo$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi begda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowe;j.

Jesli ST wilasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?
jako dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

Hosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzynicra/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badar atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe be¢da przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnos$nym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze
w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty
1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego  zalacznika do  ksiazki obmiaréw, ktérego  wzdér  zostanie  uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci ad ustaleni odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgdciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznenmu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych 1 ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosei
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Qdbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt { poprawek bez haniowania ogdlnego postepu robot.

Qdbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowosé danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawea wpisemt do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy
1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kicrownika projektu.



Jakos¢ 1 ilog¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektows, ST i uptrzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecztiym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbivru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzynicra/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badari i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacja projektowa 1 ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupelniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakos¢ wykonywanych robdl w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracefi, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostateczncgo

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego

robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdow umowy i ew. uzupetniajace

lub zamienne),

reccpty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszysikich wynikéw badan i pomiarow
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgeych (np. ua przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswictlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt
wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjncj inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe

do odbioru oslalecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.

Wsrystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupelniajace heda zestawione wg wzoru

vstalonego prrzer Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupelniajgcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawic oceny wizualaej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w punkeie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét bedg obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
1 transportu na teren budowy,
— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projekin i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu 1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych
Z postepu robét,

(b) ustawienie tymeczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje¢ tymczasowe]j nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

() tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatel,

(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obgjmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenic terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 7z pdZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
irozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi
zmianami).



D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) -
sg3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej
i jej punktéow wysokosciowych w zwiazku z projektem remontu drogi gminnej nr 107053E
w m. Domaszno w gminie Drzewica,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnoéciami umozliwiajgcymi 1 majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wehodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw giéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w spos6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugoéci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pki 3.



3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajaccgo dane zawierajace
lokalizacje i wspohrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac InZzyniera o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte
na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzié¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
Z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznia sie od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawey, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granica robSt ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami giéwnymi
na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhiz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢
w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokfadno$cig, aby S$redni blad niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia
do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez InZyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
giebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robdét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét pedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) odtworzonego punktu wysokosciowego w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiodr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dot. podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Cena odtworzenialszt punktu wysokosciowego obejmuje:

— ustalenie lokalizacji punktu,

— oznaczenie i zabezpieczenie punktu, a w razie jego uszkodzenia odtworzenie w terenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST)
s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych w zwigzku z projektem remontu drogi
gminnej nr 107053E w m. Domaszno w gminie Drzewica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub przebudowy drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I-1V),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3. Wysoko$¢é nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktdérego glgbokos¢ jest nniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop éredni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gleboki - wykop, ktorego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.10.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZoru:

I, =L
pds
gdzie:
pa - gestoéé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pis - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zaggszezalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

y_de
d10
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dso - S$rednica oczek siia, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).



1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszezenia grantu, okreslona
Wg WZOru:

gdzie:

E; - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badancj warstwy zgodnie
z PN-8-02205:1998 [4],

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczonmy w powtérnym obciaZzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-5-02205:1998 {4].

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowicdnimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogélne

wymagania

dotyczace

w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

materialéw,

ich

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéow

Grunty stanowigce nadmiar powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odldad. Zapewnienie
terendw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

pozyskiwania i

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszezegolnienie Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu —  rumosz ~ piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty ~ zwietrzelina |— glina piasz-
—  Twir gliniasta czysta zv.vie;z%a,
— pospotka —  rumosz ngna zwiezla,
. .. glina pylasta
— piasek gruby gln'nast_y. wiczla
— vpiasek $redni |~ zwir gliniasty | _ it it piaszezys-
— piasek drobny |- pospolka ty, it pylasty
-~ mzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy piasek gliniasty
—  pvl, pyl piasz-
czZysty
— glina plasz-
czysta, glina,
ghina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosé
bierna Hy, m < 1,0 z1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

sktadowania,




3.SPRZET

3.1. OgdInc wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do robdt ziemnych

Wykonawea przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania

7 nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
ladowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia
do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglodci transportu. Wydajnodé
srodkoéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoSci sprzetu stosowanego
do urabiania { wbudowania gruntu (materialu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi koryta, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 3: 10 cm. RozZnica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniein. Wykonawca ma obowiazek
takiego wykonywania wykop6w, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwaty
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwick dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnoscel, jak réwniez za dowieziony grunt,

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornik6w naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych mwusi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catlym oktesie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postegpowa¢ w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowal odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odpltyw wid z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadck poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nic mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.



Nalezy uwzgledni¢ ewen(ualny wplyw kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow oraz termindw
wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu
w czasic postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢é w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:

- wiadciwe ujecie 1 odprowadzenie wad opadowych,

- wiasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkeie 6 ST
D-02.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$é badan i pomiarow

I | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tadma, szablonem, latg o dlugosci 3 m i

Ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych luku, co 100 m na
TOWOwW tukach a R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, kidre hudza watpliwosci
powierzchni kKorpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnascl
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
& | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zapeszezenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadzicj niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$é korpusu ziemnego

Szeroko$é korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosei projektowanej o wigcej niz & 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego niec mogg rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm
Jub +1 cm.

6.3.4. Pochylcnie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.



6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzehni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.6. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac¢ = 10 cm.

6.3.7. Spadek podiuzny korony korpusu

Spadek podiuzny powicrzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wickszych
niz -3 cm lub +1 em.,

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaZnika zageszczenia nalezy okreslic wskaZnik odksztatcenia Io, zgodnie z norma PN-S-02205:1998

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spehniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specytikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymicni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2, Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty zicmne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okredlenia. Symbole. Podziat i opis
grantow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlanc. Badania probek grontdéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci hiernej

4, PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Ozmaczenic wskaznika zageszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wrykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji mawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,

11 Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.



D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-IV KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przecdmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (ST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach I-1V kat. w zwiazlku z projektem
remontu drogi gminnej nr 107053E w m. Domaszno w gminie Drzewica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszcj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie remontu
ulicy jw. i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-1V) —usunig¢cie nadmiaru
gruntu, i ziemi organicznej w pasie ulicy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [12]
powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci G,. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do inncj
grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET
Ogadlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogélne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykouania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonaweg.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposab, aby grunty o réznym stopnin przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo  od  powyzszepo Wwymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydaine do wykonania nasypdw powinny byé bezposrednio whudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy
je odpowiednio zabezpicezy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczjce zageszezenia i nosnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaZnika zageszczenia (Is), podancgo w tablicy 1.

Tablica 1. Min. wartosci wskaznika zagegszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I:

Gorna warstwa o grubosci 20 ecm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 ¢cm od

] 7
powierzchni robot ziemnych 0.9

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie speiniaja wymaganegn wskaznika
Zupeszezenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je doggseic do wartosci I, podanych

w tablicy 1.



Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg byé osiagniete
przez bezpodrednie zageszezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszezenia. Mozliwe
do 7astosowania Srodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
InZzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podsiawie
pomiaru wtdrnego modulu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszezaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

7 chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jcdynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopdw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrdcic na:

-spusdb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

-zapewnienie statecznosci skarp,

-odwodnienic wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakoniczeniu,

-dokfadnoé¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoniczenie),

-zageszczenie gormej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ccna wykonania 1 m* wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanic wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszezenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFTLOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODEOZA
1.WSTEP :

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robOt zwigzanych z  wykonywaniem koryta

wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza w zwiazku z projektem remontu drogi gminnej nr
107053E w m. Domaszno w gminie Drzewica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozZenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERITALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przysigpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinicn wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianyn lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwoscei gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce trausportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rohaot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystagpié do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezpodrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienic do wykonania koryta oraz profilowania 1 zaggszczania podloza, jest mazliwe wylacznic
za zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niczwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow hub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszychniz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywad recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwicziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszcezanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalczy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projcktowane rzgdne podloza.

Jezeli powyZszy warunek nie jest spemiony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez InZyniera,
dowicz¢é dodatkowy grunt spelniagjacy wymagania obowiazujace dla gornej sirefy Korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zaggszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé roéwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpoérednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1.
Wikaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimaina wartos¢é I;:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosei od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzed na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslié
pierwotny i wiérny modul odksztalcenia podtoza wedlig BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinicn przekraczaé 2,2.

Wilgotnoéé gruntu podioza podezas zaggszcezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jczeli po wykonaniu robol zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpicezy¢ podloze przed nadmiernym zawilpocenicm, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Tnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszcezegolnienie badan Minimalna czegstotliwosé
1 pomiaréw badan 1 pomiarow

1 | Szerokosé¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownoéé podhuzna co 20 m

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na | km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razyna 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Ukszlta:f)towame osi w 0100 m
planie

7 | Zageszezenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowancgo podioza)

Szerokosé koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sic od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10emi-5 cm.

6.2.3. Rownoé¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-mctrowg latg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnoscl poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata,

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
03 w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do vsi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.2.7. Zaggszezenie koryla (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksziatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosé¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej 2z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wezystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geomemrycznych od okreslouych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnicnie do glebokosci co najmniej 10 c¢m,
wyréwnanie i powtorne zageszezenic. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonancj warstwy
jest nicdopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odcbranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélue” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiara odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienic na odkiad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigZenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoséci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.04.02B  PODRUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO .
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne) (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w zwiazku
z projektem remountu drogi gminnej nr 107053E w m. Domaszno w gminie Drzewica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
1 odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materialu
o okreslonym sktadzie, w procesic technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przcnoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na podioze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wihasciwosci kruszywa lub micszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial wartodei lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleZznosci pomiedzy kategoriami
réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze byé naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zléz naturalnych pochodzenia mineralnepo, ktore moze by¢
poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineraluych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhig ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych
i polsztywuych”. Generaluna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa
1997 [22].

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren 4 (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gdrmego) wiekszyni niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszyn.

1.4.9. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszankg kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm,

1.4.10. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z trezowania istnigjacych warsiw z mieszanek
mineralno-asfaliowych (mma) lub z przckruszenia kawalkow warstw nawierzchni  asfaltowych
oraz niewhudowanych partii mma, kiory zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oruz co nujmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.11. Kruszywo slabe — lauszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej
do wykonywania warstw nawierzchni drogowcj lub podloza ulepszonego, ktdére charakieryzujc sig
rdznicami w uziarnicniu przed i po 5-krotiuym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza razmica
wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.12. Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, shizaca do przenoszenia obcigzen
z ruchu na podloze. Podbudowa moze sktadaé sig z podbudowy zasadniczej i pomacniczej, Ktére moga
byé wykonywanc w kilku warstwach technologicznych.

1.4.13. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapcwniajgca przenoszenie obciazen z warsiw wyzej lezgcych
na warstwe podbudowy pomocnicze) lub podloze.



1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,
NR

CRB
SDV

brak koniecznosci badania danej cechy,
kalifornijski wskaznik no$nosci, %
obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S)

deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP

zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczaee robol

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skdadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$é materialéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:

- kruszywo,

—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac kruszywo naturalne.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wickszym niz 80 mm nic 53 objete normg PN-EN 13285 [17]

ininiejsza ST.
Tablica 1.

Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanck

niezwiazanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyle w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziai

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,

przeznaczonych do zastosowania

e ax Metoda - d
Wiasciwosé badania w warsiwie podbudowy zasadniczej
kruszywa wg Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8, 11,2; 16; 22.4; 31,5; 45; 63 i 90 mm
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Urziarnicnic PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1[5] kruszywo o ciaglym uziamijeniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanck Kruszywa wg rysunku 1
Ogdlnc granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (. dla stosunku D/d >2 i sita o posrcdnich
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5] wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza 20-70%
sitach posrednich przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza 15%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 43.3 Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy przechodzacej
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[5] preez silo gorme D: £5%, sito 1/2: £10%, sito 0,063 mm:
cigglym uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito 1/2: £20%,
sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — max. | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi
wartodci wskaznika ptaskosci 933-3 [6] < 50)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIs5 (j. maksymalna wartosé wskaznika ksztattu wynosi <
meaksymalne wartosci wskaznika | 933-4 [7] 35)
ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Coos (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych wynosi
rzawartosci ziaren o powicrzchni 933-5 [8] 90 do 100 %, a masa ziarn calkowicie zaokraglonych wynosi 0
przckruszongj lub tamanych oraz do 3 %)
ziaren calkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym )
Zawarlo$¢ pytdw w kruszywie PN-EN 46 Kat. foert (tj. masa frakeji przechodzaccj przez sito 0,063 mm
grubym® 933-1 [5] jest>4)




Zawartosé pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm
drobnym” 933-1 [5] jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Whasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpomos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspdtczynnika Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 <40)
[10]
Odpomosé na scieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kal. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
grubego 1097-1 19}
Gestosé ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,81
9 [11]
Nasiakliwosé PN-EN 551 Kat. WemNR (4. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA242"" (ij. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2%
roz. 7,81 masy)
9[11]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-
1[14]
Calkowita zawartosé siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-
1[14] B
Statosé objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (§j. pgeznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy 7zuzla
stalowniczego 1744-1, { z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
roz. 19.3
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w  zuzlu | PN-EN 0.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiccowym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skiadniki  rozpuszczalne  w | PN-EN 643 Rrak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
wodzie 1744-3 wg odrehnych przepiséw
115]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obeych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych
0gorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBrA peklarowana (1j. wzrost wspdélczynnika Los Angeles
1367- po gotowaniu > 8%)
3[13] i
PN-EN
1097-2
110]
Mrozoodpornos¢  na  frakcji | PN-EN 7.33 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa ({j. zamrazanie-
kruszy- 1367-1 rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fu, kruszywa
wa 8/16 mm [12] z recyklingu: kat. 1o (Fas**%)
Skiad matenatowy - Zal. C | Dcklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wigkszosé substancji niebezpiceznych okreslonych
pkt w dyrektywic Rady 76/769/TIWG zazwyczaj nic wystgpuje
C.3.4 | w Zrodlach kruszywa pochodzenia mincralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nulezy
badaé¢ czy zawarto$é substancji niebezpiecznych nie przekracza
warlodei dopuszezalnych wg odrebnych przepiséw

*)  l.aczna zawarto$¢ pylow w micszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*%) W przypadku, gdy wymaganic nic jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
###) Pod warunkiem, pdy zawarto$¢ w mieszance nic przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacy skladnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;j.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone W urzgdzenia dozujgce wodg,
ktore powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej micszanki o wilgotno$ci optymalney,




b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w migjscach
trudno dostgpnych.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okrcslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentdw {ub propozycji Wykonawcy i pawinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalaczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanic mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rabot nalezy, na podstawie dokumentacji projcktowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiaty niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usunac przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres rahdt,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

Moima dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST

D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.4.1. Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robdot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych skfadnikow i probki materialéw pobrane w obecnosci I[nZyniera
do wykonarnia badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ aparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zradet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore bgda stosowane
do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartodci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufhosci (precyzja w porownywalnych warunkach)
oraz nieréwnomierno$ci warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wilasciwosci, spetmiajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byé
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z rdinych kruszyw,
kazdy ze skfadnikéw musi spelniaé wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nast¢pujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,



Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnognie
wrazliwodci na mr6z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
w aparacie Proctora wedilug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartosé
pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Zawartos$¢ pyléw w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna
rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej
zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartoé¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okredlana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spehiac
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziama
w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
Na rysunku 1 pokazano rdowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia  SDV,
w  ktérym powinna sig miesci¢ krzywa  uviarnienia = mieszanki ,S”  deklarowana
przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i dcklarowaé
po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnodci takiej mieszanki,
pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora miesci sie¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku .
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych

w ramach ZKP w okresie 6 miesiccy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2

i 3, aby zapewni¢ jednorodno$c¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanck.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — pordwnanie
z deklarowana przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je§li micszanka zawiera nadmierna zawarto$¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mim 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22.4 31,5
0/31,5 +5 £5 =7 +8 - +8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié sig
w odpowiednich krzywych uziamienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna speinia¢ takze
wymagania cigglodci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Mieszanka, Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
mm [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5.6 4/8 5,6/112 8/16 11,2/224 16/31,54
El 58| % £ 53 E| & 5 %5 g 5 g & 2] 5
E| 8| E| 8| E|E|E|E |&| 8 |E|E |E|E | &£
0/31,5 4 11517 |20 - - [ 10| 25 - - |10 25 - - - -




Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spelmia¢ wymagania
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosdci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zaggszczone] mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegélowe rozwigzania
nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania 1 zageszczania okreslonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metodg
Proctlora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjaé¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczyé do wyrobow budowlanych,
ktére nie oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wyst¢puje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad,
np. kruszywa z recyklingu 1 kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sie zachowanie
ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie
7 wymaganiami w micjscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takicj
mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienic wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica4,  Wymagania wobec  mieszanck kruszywa niczwiazancgo w warstwic podbudowy
zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — Kategoria wlasciwosei, wsk. — wskaznik, wsp, — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warsiwie
podbudowy zasadniczej
Wiasciwosé Punkd
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFyr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 43.3 | Kat. OCg (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D7
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnoseir | 44.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE**, co najmniej
Odpornoé¢ na rozdrabnianie Kat. LAs;5 (4. wspolezynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyzsza niz
Odpornaoéé na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kal. Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy trake;ji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanic, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszunki) wg PN-EN 1367-1[12]




Warto$¢ CBR po zageszczeniu do > 80

wskaznika zageszezenia Is=1,0 1

moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Wodoprzepuszezalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan

w warstwic odsgczajacej po

zageszezeniu metoda Proctora do

wskaznika zageszczenia [g=1,0;

wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100 ]

zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci

optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 4.5 Wigkszos¢  substancji  niebezpiecznych  okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy  zawarto§¢  substancji  niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

" Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Tesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartosc¢
nadziarna.

" Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy,
ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podbudowa zasadnicza uktadana jest bezposrednio na podiozu.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudewy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzad
w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdémie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ cigglosé produkeji zgodna 7 recepta laboratoryjna.
Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakeji kruszywa na drodze. 7

Przy produkcji mieszanki kruszywa mnalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie =z WT-4  [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki
przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu
uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nic ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpicczona (przykryta) skrzynig tadunkows.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadana warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé
po zageszezeniu byla rowna grubodci projektowancj. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora.
Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez micszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarkg. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania
nalezy wyrownac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszezanic mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocrzyc jej zaggszezanie, ktore nalezy kontynuowac
az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zageszcza¢é walcami ogumionynd, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobmych zaleca si¢ zaggszczal
najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie pfadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowad
zageszezarki ptytowe, ubijuki mechaniczne itp.



Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szeroko$ci warstwy.
Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm,
a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli po wykonane] warsiwie bedzie sig odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykofiezeniowe

Roboty wykoficzeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty parzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robst Wykonawca powinien:

—~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajacc wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatlow wykonane
przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykaonania rahdt, obejmujace wszystkic wlasciwosci
okredlone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwo$é oraz zakres badari i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie rabot Czestotliwo$¢ badan ‘Wartosci dopuszezalne
| Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Whasciwodci kruszywa i przy kazdej zmianie We tablicy 1
kruszywa

2 razy na dzienncj Wy tablicy 4

4 | Uziarnienie mieszanki . )
dzialce roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Tw. Iw.

6 | Zawartosé pytdw w mieszance Tw. Jw.

7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwoéé mieszanki na mroz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Tw. Jw.

10 | Wartos¢ CBR po zaggszezeniu mieszanki 10 prébek Jw.

ha 10 000 m?

11 |Inne wiadciwosci mieszanki Wpe ustalenia InZyniera Jw.

12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzynicra Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwiazanej podaje tablica 6.



Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdinienie badan i

Minimaina czestotliwosc¢

Lp. . badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
potniarow
o +10 ¢m, -5 em (réznjce od
1 | Szerokosc warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowej)
2 | Rownos¢ podhuzna Wg[21] Wg [21]
3 [Rownosé poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkdéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe Wg[21] Weg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m Przesunigeie od osi

projektowanej = 5 cm

Réznice od grubosci
projektowanej £10%

w 3 punktach na dziafce
roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

7 | Grubos¢ warstwy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

— roziozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

~ roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedfug wymagatt dokumentacji projektowej, ST, specyfikaciji

technicznej 1 postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymcezasowyeh i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robét okreslonych ninicjsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niczbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEFPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacjc techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2, D-01.00.00 Roboly przypotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-01.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanegn



10.2. Normy

5.

6.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20.

21.

22,

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geomctrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$cl ziam o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiladciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechaniczoych 1 fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianic

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgé¢ 6:
Oznaczanic gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wia$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czgsé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeéé 3: Badanic bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw  Analiza chemiczna

Badania chemicznych wihasciwoscl lkruszyw — Czegsé 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zapgeszczanic metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzanc spoiwem hydraulicznym — Czeé¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

Micszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji techmicznej na roboty budowlane na drogach krajowych
wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 1.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja” [17]. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagari wobec
mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument
aplikacyjny ,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20],
zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanic kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [16],
obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu , kruszywo stabilizowanc mechanicznie”.

2. Schemat konstrukeji nawierzchni drogowej

Og6lny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej 1 polsztywnej oraz podloza, zgodnej z WT-4
2010, przedstawia ponizszy szkic.

ndowa pomo

podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajaca, wzmacniajgca)

podtoze

podioze gruntowe




D-04.03.01 OCZYSZCZENIE T SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (ST)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni jezdni w zwigzku z projektem remontu drogi gminnej nr 107053F
w m. Domaszno w gminie Drzewica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nast¢pnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defiuicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczagce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw koustrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg PN-EN 13808:2010 [4],

—~ uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 {3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN 13808:2010[4],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN 13808:2010[4],
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 04 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceplowane przez Iuzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania hie mogq powodowac utraty cech lepiszczd i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samiych warunkow, jakie
podana dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniemn od dna.



Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy
»kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw mnawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych
elementow czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé
do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikow z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zalozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podanc w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszezy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacjg
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razic potrzeby, na tercnach niezabudowanych, bezpogrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. . _
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.



Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji asfaltowej podano w ST D-05.03.05A ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego-warstwa $cieralna”
pkt.5.4. Przygotowanie podloza oraz 5.7. Polaczenia miedzywarstwowe oraz w ST D-05.03.05B
»~Nawierzchnia z betonu asfallowego-warstwa wigzaca” pkt.5.4. Przygotowanie podioza oraz 5.7. Polaczenia

migdzywarstwowe.
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
I | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzadé do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas mniezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsji. W zaleznoéci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi 1- 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mincralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosdci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzié¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac
dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwoéci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
p- oczaj fepiszeza wlasciwosci wedhig normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkos¢ PN-EN 13808:2010 [4]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 {1]

6.3.2. Sprawdzenije jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilo§ci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia, Oznaczanie ilosci rozkiadanego lepiszeza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig Za wykonane zgodnie z dokumentacia projcktowa, ST i wymaganiami lnZyniera,
jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowanicm tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszcezenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badafi laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory  naftowe.  Asfalty  uplynnione  AUN

do nawierzchni drogowych
4.  PN-EN 13808:2010 Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe. Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych.



Aktualnie obowigzujaca klasyfikacja kationowych emulsji asfaltowych
wg PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Klasa emulsji
Klasa emulsji asfaltowej wg WT . :
asfaltowej wg %’N— Drogowe Kationowe Zalecane zastosowanie (informacyjne) wg PN-EN
EN 13808:2010 Emulsje Asfaltowe 13808:2010
EmA-99 *
C 60 B3 ZM K1-60 Do zla’czalfla warstw asfaltowych wykonanych z
© asfaltéw niemodyfikowanych
g
& ) Do powierzchniowych utrwalen i remontow
C65 B3 PURC E K1-65 czastkowych drog obeigzonych ruchem KR1-KR4
%
“ } Do powierzchniowych utrwalen drég obcigzonych
C69 B3 PU KI-70 ruchem KR1-KR4
C60 BP3 ZM K1-60 MP Do zlaczania wszystkich warstw asfaltowych
o Do powierzchniowych utrwalen i remontéw
2 a - MP .
COSBRIPURC | g K16 czastkowych drég obciazonych ruchem KR1-KR6
§8
£% ) Do powierzchniowych utrwalen drog obcigzonych
C 69 BP3 PU % E K1-70 MP ruchem KRI-KR6
o ) Do remontéw czastkowych drag obciazonych
C65B4RC H K2-65 ruchem KR1-KR4
5
§ ) Do remontow czastkowych drég obeigZonych
C 65 BP4 RC i K2-65 MP ruchem KRI-KR6
Co60B5SZM Do zlaczen wszystkich rodzajow warstw
2 K3-60
g Do cienkich warstw na zimno i mieszanek
C 60 BSME/CWZ g mineralnoemulsyjnych drég obciazonych ruchem
£ KRI1-KR4
E
Do cienkich warstw na dr6g obciazonych ruchem
C 60 BP5 CWZ K3-60 MP KR1-KR6
Do mieszanek mineralno-emulsyjnych drég
C 60 BS ME % obcigzonych ruchem KR1-KR6
32 K4-60
8 g
C60BSR g Eﬁ Do recyklingu drég obcigzonych ruchem KR1-KR6
BB

* Klasyfikacja nieaktualna od 01.01.2011 r.

Objasnienia klasyfikacji wg PN-EN 13808:2010: C — kationowa emulsja asfaltowa; liczba dwucyfrowa
(np. 60, 65, 69) — zawartos¢ lepiszcza w [%]; B — informacja o lepiszczu — asfalt drogowy; BP —
informacja o lepiszczu — asfalt drogowy z dodatkiem polimeru (modyfikowany); liczba jednocyfrowa —
klasa indeksu rozpadu; ZM, RC, PU, CWZ, ME, R — przeznaczenie emulsji



D -05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
w zwigzku z projektem remontu drogi gminnej nr 107053E w m. Domaszno w gminie Drzewica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-astaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 {65] punkt 8.4.1.5.

Projekt techniczny zaktada wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o wymiarze D.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACSS

1 Podziat ze wrgledu na wymiar najwickszego kruszywa w micszance.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania abcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnienin ciaglym
lub nieciggtym tworzy strukturg wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sil.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg , Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni padatnych i pofsztywnych” GDDP-IBDIiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gamy (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czg$é pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wicksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktdre sklada sie 7 wypetniacza pochodzenia mineralnego 1 wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dudany - wypclniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany vddzielnie),

1.4.13. Kationowa c¢mulsja asfullowa — emulsja, w ktorej emmlgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i 7 definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,



1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy §cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogéluc” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedhug

aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 ACS8S 50/70, 70/100
Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spelia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- ascrwosal badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,0 mm | PN-EN1426[21] | 50-70 | 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °c | PN-EN22592[62] | 230 230

nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 59 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po o PN-EN 1426 [21] 50 16

starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura  micknienia | . PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mni¢j niz
WLASCIWOSCI SPECJIALNE KRAJOWE
8 | ZawartoS¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 22
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia
po starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci
L Fraassa, nie wigcej niz
Skiadowanic asfaltu drogowego powinno sig odbywal w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu
i wyposazonych w systcm grzcwcezy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancia
+ 5°C oraz uklad cyrkulacji aslultu.

°C PN-EN 1427 [22] 9 9

°C PN-EN 12593 [29] -8 -10




2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypetniacz. Kruszywa powinny spefniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowal srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta,

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podhiznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w rézmym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedhug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlyczenia warstw konstrukeji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (olaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.



4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi ¢rodkami transportu, w warunkach zabczpicczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona
przed ostygnigciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do whudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie
na mieszanke.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, ACIIS).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.

Jezeli stosowana jest micszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmnigj 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cicralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

ek Przesiew, [% (m/m)]
‘Wiasciwosé ACSS
Wymiar sila #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,0 70 90
2 45 65
0,125 8 20
0,063 6 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bmins,s

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR1 + KR2 [65]
Warunki zaggszczania

Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania ACSS

Zawarlos¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanic, 250 uderzen PNLEN 12697-8 [33], p. 4 IT;min;,(()]
P max3,|
Wolne przestrzenie wypelnione . , VEB inzs
lepiszezem C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33).p. 5 VFBor s
Zawartos¢ wolnych przestrzeni e , ,
w mieszance mineralnej C.1.2,ubijanic, 2>50 uderzefi PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAninty
PN-EN 12697~12 [35], przechowywanic
Odpomos$¢ na dziatanie wody ¥ | C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzeni w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRso
badanie w 25°C

2) Ujednolicona procedure badania odpornosei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszank1).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne 2z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny hy¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.



Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywalé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane fak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nic powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejscc wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenic
kruszywa lepiszczem asfaltowym:.

Dopuszeza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku roznic w ich wladciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe écieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane 1 nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia fub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne 1 bez kolein,

—  suche.

Wymagana rowno$¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg
4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
Scieralng [mm]
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sa wicksze niz dopuszczaine, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projecktowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchaia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.
Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykow wedhug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca ptzed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowal otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke —wyprodukowana
po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ occniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosei sktadu mieszanki mineralne)
na podsiawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg scgregacje kruszywa.



Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie fub zatadowaé
na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinck prébny
Nie dotyczy.
5.7. Polgczenic migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami

i ich wspofpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzehni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej

z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszeze, tj. 0,1 +

0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  iloé¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartoé¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wickszg ilo$¢ lepiszeza do skropienia,
ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac¢ rawnomicrnic stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)

oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajacych. W razie potrzehy urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfallowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura
otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okreéli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasic robot

Warstwa Scieralna o grubosei > 3 cm 0 +5

Wiadciwoscei wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy sapeszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicmcj g%y I warstwie
[em] ? [Yo(v/v)]
AC8S, KRI-KR2 25=45 >98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozikladarka wyposazona w ukiad automatycznego
sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostgpuych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzcch miejscach (w osi

1 przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu

asfaltowepo nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogalne” [1] pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwoséci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Ilnzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia,

czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-astaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow

do uszczelnierl itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spelniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannodcig

1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiet w stosunku

do wymagar kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac

o dokonanin odbioru na podstawie badatt Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolnc wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej  podczas  wykonywania — nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnoéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar paramcirow gcometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badai na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badanh kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥+
1.1 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubogé lub ilos¢ materialu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazde] warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna probka; w razie
patrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
Y w razie polrzeby specjalne kruszywa i dodatki




6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocentanego odeinka budowy. Jezeli odcinek czesciawy przyporzadkowany do badari kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badai kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan Kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badar).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato

badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wilasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaliowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilosé¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhig PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okrc$long powicrzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkicli warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 12.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe. Odeinek czesdciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sig Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub adcinku czesciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okre§lonej powicrzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

[. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? [ub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m? <10

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?® -

B — Pojedyneze oznaczenie grubosci <25

4 w  wypadku budowy  dwuetapowej, tzn. gdy  warstwa  §cieralna  jest  ukladana
Z opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym ctapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 25%, a do tacznej grubodci warstw etapu I + 15%

6.4.2.2. WskaZnik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego
ornaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchui, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierz¢lmi nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow

poziomych.
Spadki poprzeezne powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.



6.4.2.5. Réwno$é¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé
przeswitu w potowic dtugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nic rzadzicj niz co 10 m1. Wymagana réwnode podtuzna
jest okreslona przez wartosé odchylenia réwnodci (przeswitu), ktére nie mogag przekroczy¢ 6 mm.
Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ migdzy fata a micrzona powicrzehnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosé odchylenia réwnosei podluznej warstwy écieralnej nawierzchni
drég klasy 7 i L nie powinna by¢ wicksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana roéwnosé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej watstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 13. Badanie
wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci odchylen roéwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdzni¢ od szerokosci projcktowanej
o wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacja projcktows z dopuszezalng tolerancja =+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlue” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podfoza,

— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na micjsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obeciceie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badafi wymaganych w specyfikacji techniczngj,

— odwierienie sprzetu.



9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sga potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajacemu i 53 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktdre g niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szezegolowe specyfikacje techniczne (ST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w ninicjszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
ST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 9334
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22, PN-EN 1427
23. PN-EN 1428

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla 1 alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wihasciwosci kruszyw — Procedura
1 terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Oznaczanie
skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Czgéé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci drobnych czgstek — Badania biekitem
metylenowym

Badania peometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Czgsé 10:
Ocena zawartoici drobnych czastek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢  4:  Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonego wypclniacza

Badania mcchanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartoéci wody przez suszenic
W suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czedéé 6: Oznacranic gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie ggsiosci wypeliacza — Metoda
piknomeiryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$é 8: Oznaczanic polerowalnosei kamienia

Badania wladciwosci cieplnych i odpomosdci kruszyw
na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwodei cieplnych 1 odpornosci kruszyw
na dziatanie ¢czynnikow atmosferycziych — Czgsc¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Aslally i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosei wody
w emulsjach asfallowych — Metoda destylacji azeotropowej
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26.

27.

28,
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

36.

40.

41.
42.
43.

44.

45.

46.

47.
48.
49.

50.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci

na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie podatnodci  wypelniaczy do  micszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty 1 produkty astaltowe ~ Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgséc 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mectody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan micszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okredlenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czeé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mincralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Ozaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy
z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie  indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéé 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna



51.
52.
3.
54.
55.

56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda
z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — QOgznaczanie energii
deformacji

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztyczy i zalewy — Czedc 1: Specyfikacja zalew
na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgd¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

PN-EN 22592 Przetwory mnaftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu

i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64,

65.

66.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalcn
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 1.

WT-3 Emuisje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.

68,

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatmych i pdlsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego w zwigzku z projektem remontu drogi gminnej nr 107053E w m. Domaszno w gminie Drzewica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
w zakresie jw.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
1 odbiorem warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . n
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 ACIIW

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenic mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub nieciagltym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obeigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wiclkod¢ ziaren kruszywa, okreslona przez doluy (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wicksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgéc przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypeiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne 7 obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.



1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkodcei ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwoé¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigZzgcej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 KR2 ACIIW 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
1 2 3 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+=70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 {30] 2,2
9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wigcej °C PN-EN 1427 [22] 9
niz
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system przewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewezymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny syslem grzewczy z tolerancjg
= 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedhug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i Zmieszaniem z kruszywem o0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.



2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpomos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, mctoda C [34] wynosita co najomiej 8§0%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztgczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia rdznych materiatéw Iub potgczenie
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obeymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymui, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosicé:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]
i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogodloe wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

ze Sper;tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowaf z metali
lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).



Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdolne” [1] pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa lamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwo$ei mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.

Tablica 4. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1=KR2 [65]

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACITWKRLKR?
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawarto$é lepiszeza, minimum® B indo
) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralne
2,650 Mg/m’, Jezeli stosowana micszanka mineralna ma inng ggstoscé (p4), to do wyznaczenia
minimalnej zawartodci lepiszeza podang warlosé nalezy pomnozy¢ przez wspolczynnik @ wedlug
) 2,650
rownania: &f = ——
d

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1 wyrownawczej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zage¢szezania

Whasciwosé we PN-EN 13108-20 [48] Metoda i warunki badania ACIIW
iz 5 . o , ) Vmin3,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzei PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 6.6
Wolne przestrzenic wypelnione VEBuin 65

lepiszezem C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzei PN-EN 1-2697-8 {33].p.5 VFBpin 50
Zawartod¢ wolnych przestrzeni

w mieszance mineralnej C.1.2,ubijanic, 2x30 uderzen PN-EN 12697-8 [33].p. 5 VidAumin 14
PN-EN 12697-12 [35], przechowywanic
Odpomosé na dzigdanie wody C.1.1,ubijanic, 2%35 udcrzei w 40°C z jednym cyklem zamragania, @ ITSRso
badanic w 25°C

a) Ujednolicona procedure badania odpornodci na dziatanic wody podano w WT-2 2010 |65] w zalqczniku 1.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skudnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takzc wstepne, powinno byc¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zhbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapecwniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nic moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nic powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej doslarceonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]j bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.



Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
| Wiclorodzajowy 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe)
z Zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche,

Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnoéci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdéwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierownosc
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wigzaca [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnoscei sg wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Nieréownos$ci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypehié materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. micszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykdw wedhig norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie 7godnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z rcceplyg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢é mieszankg. Do badan malezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana
po ustabilizowaniu sig pracy olaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnic z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawicrzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
iich wspdlpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podfoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia mig¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warsiwami.



Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m?,
przy czym: )

—  zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wicksza zawartod¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza iloéé lepiszeza do skropienia,
ktore po ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszeza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne)

oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczyc z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfallowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 54 15.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia moze by¢é nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ micszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymaganc warunki oloczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokoéci 2m podczas wykonywania warstwy wiaZgcej

lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wkaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy JaceszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej £ v warstwie
[em] %] [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0-+10,0 > 98 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnic z dokumentacja projektowg. W miejscach
nicdostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie recznce.

Grubos¢ wykonywanej warstwy pawinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech wiejscach (w osi i przy
btzegach warstwy).

Warslwy watowane powinny by¢ réwnomicrnic zageszezone cigzkimi waleami drogowymi. Do warsiw z betonu
asfaltowego naleZy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badama przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykanawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlanc do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnodci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania whasciwodci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaii Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacji.



6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziela sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatlow

do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku

do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowl na jego zadanie. InZzynier moze zdecydowac

o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaft Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wiznalna jednorodnodci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -9
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prabki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materialu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostaé¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zpodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% oceniancgo odcinka
budowy.



Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badad kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czgéciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badai kontrolnych, co do ktérych istnicja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz zc wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedhig PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci
podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caly odcinck budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czedciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub
— droga ograuniczana kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenic grubosci <15

1 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartod¢ 25%, a do lacznej
grubodci warstw etapu | © 15%

6.4.22 Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyraZzone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci ohjetoéciowej nalezy wykonywaé¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3, Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarlo$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy
9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentac)g projektows, 7 tolerancja £ 0,5%.

6.4.2,5. Rownos¢ podiuzna 1 poprzeczna

Do oceny rownodel podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowad metode 2 wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faly i klina, mierzac
wysokosé przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podluina jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].



Do oceny réwnosci poprzeczne] warstwy wigzace] nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych
Jjakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

)

6.4.2.6. Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz£ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zacza podiuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle tub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

7. OBMTAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonancj warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie 1 skropienie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne



10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej

ST)
2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

17.

18.

19.
20.
21.
22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 032-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane — Czg¢s¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
skfadu ziarnowego ~ Metoda przesicwania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Qznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartoscl Ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgéé 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -— Ocena

zawarto§ci  drobnych czastck - Badania blgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie

wypeiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Melody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Cze¢S¢ 4: Oszpaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 5: Orznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgsé¢ 6: Oznaczanie gestoscl ziaren i nasiakliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza -~ Metoda
piknometryczna

Badania mcchanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie zawartoscl wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoSci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostato$ci na sicie
Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosei kruszyw — Czesé 4:
Oznaczaniec podatnosci wypcelniaczy do  mieszanek
mingralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfallowe — Oznaczanie rozpuszczalnosei
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatuty
lamliwosci Fraassa



30.

31

32

34.

35.

30.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

438.

49.

50.

S1.

52.

53.

55.

56.

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic zawartogcei
parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta 1 powietrza — Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czed¢ 6: Ownaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowyeh na goraco — Czesé 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czegd$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powicrzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgsé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypehiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1.
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe —~ Wymagania — Cuzgs$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$é 1: Badanie metoda Pierécienia i Kuli
Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Czesé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty 1 lepiszcza aslaliowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie Metoda z
kruszywem



57.  PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii

deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji astaltowych

59, PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1. Specyfikacja zalew
na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ziaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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D - 06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem
famanym w zwiazku z projektem remontu drogi gminnej nr 107053E w m. Domaszne w gminie
Drzewica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawartc w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
1 odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa tamanego niezwigzanego (dawnicj nazywanego
Kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze byé wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania
w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy

nowej drogi (nie wymagajac koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do hocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu calego roku nosnosé
wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszezonych do ruchu
na drodze (zal. 2, rys. 1i2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg§é pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy
na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu
{(proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczna).

1.4.5. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogalne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnoi¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane
iwoda.



2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajace]
i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [4]
fub PN-EN 13285 {5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo lamane o uziarnieniu 0+63 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242 [4] lub PN-EN 13285 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowal przy walowaniu nawierzchni kazda czystg wode z rzek, jezior, stawéw i innych
zbiornikow otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi
Zanieczyszczeniani, np. $§mieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w micjscu skladowania kruszyw powinno byé
rowne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolue wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykouawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystama ze sprzetu dostosowanega do przyjete] metody robot, jak:
mieszarki staqonarne do wytwarzama micszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalncj, chyba
ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnodci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe 7ageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do réwnomiernego
i konfrolowunego dozowaunia wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystaé ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy

w kotycie, przygotowanym do utozenia konstrukeji utwardzonego pobocza.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projekiowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez InZynicra.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkic (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami (ransportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robaét

Ogoalne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.



5.2. Zasady wykonywania robdét

Sposob wykonania rob6t powinny by¢ zgodne 2 dokumentacjg projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. uloZenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe,

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyslgpienicmn do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazaf
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robét
oraz ustalenia danych wysokodciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowaé pobocze istniejgce,
zgromadzi¢ wszystkic materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu rohét ziemnych.

5.4. Wykonanie Koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje sig w przypadlku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wezesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystmych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasic wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istnigjgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza.

Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy
korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznic lub sprzgtem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystgpi¢c do jego zaggszozania, ktdére nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie maiejszego od 1,00.

Wilgotnosé gruntu podioza podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotosci optymalnej,
z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nic przystapi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyd podtoze przed nadmiernym zawilgocenicm, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze uleglo nadmicmemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzehni mozna przystgpi¢ dopicro
po jego naturalnym osuszeniu.



5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznodé zapewnienia jednorodnodei, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢
do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie,
aby grubo$é pojedynczo ulkdadanej warstwy nie przekraczala 20 ¢m po zaggszczeniu. Rozpoczecie
budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymienié kruszywo
na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszezanic nalezy rozpoczgé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czegsciowo
nakladajacymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nierownosci i zaglchbicnia powstajgce w czasie
zageszezania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz
usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowad
do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanic maszyn
(np. walcow, zageszezarek plytowych) o szerokoscei nie wigkszej niz szerokoé¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotnos¢ niieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej
z tolerancja = 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostal osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrocié
szczegblng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny byé zgodne 7 dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwiagzane z dostosowaniem wykonanych robdt do isticjacych warunkow
terenowych, takie jak:

—  wyrOwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowanicm

istnisjacego gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
~ niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rubdi podane w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkl 6.
6.2. Badania przed przystgpicnicm do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymapane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotn i powszechnego
stosowania (aptobaty tcchniczne, cerlylikaly zgodnosci, deklaracje zgodnodci, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasnc badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
przez Inzyniera,
sprawdzié¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z twarzyw i prefabrykowanych.

Wszystk1e dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akecptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwogé oraz zakres badati i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rabot podaje tablica 1.



Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegélnienie robdt CZ@Z?&EXOSC Wartosci dopuszczalne

{ Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu | raz We pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacjy projektowsy projektowe;j

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 Wykopanle koryta i przygotowanie Biezaco Wi pktu 5.4
podtoza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 k\?\l{ubudowanle i zageszczanie mieszanki Tw. Wi ptu 5.6

szywa
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm
i-5cm,

— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrows fata nie mogg przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjq £ 0,5%,

— ro6znice wysoko$ciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 c¢m,

— grubos¢ utwardzonego pobocza nic moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ badaé¢ grubosé utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?,

a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Qdbior tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne™ [1] pkt
9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— ewentualne §ciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagafi dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,

—~ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rohdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materialow stosowanych w obiektach budowlanych
1 budownictwie drogowym (patrz: poz. 71 8)

5. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 1 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejéciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

&

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U.
nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.





