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REGIONALNE CENTRUM KULTURY W DRZEWICY- CZESC OPISOWA PROJEKTU MECHANIKI SCENY

1. Informacje wstepne
1.1. Wstep.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wykonanie projektu mechaniki scenicznej dla
sceny w Budynku Regionalnego Centrum Kultury w Drzewicy. W sali mogg odbywac sie
wystepy teatralne, taneczne, pokazy filmowe, konferencje, prezentacje i roznego rodzaju
eventy. W zwigzku z tym sala musi pozostawac¢ funkcjonalna w kazdym z wyzej
wymienionych przypadkow.

W zakres niniejszego opracowania wchodzg elementy mechaniki scenicznej gornej takie
jak: sztankiety dekoracyjne, mosty oswietleniowe oraz okotarowanie. W sktad
opracowania wchodzg réwniez wytyczne dla branzy budowlanej (dane dla podkonstrukciji
stalowych).

W niniejszym opracowaniu okreslono:

- opisy poszczegolnych urzadzen;

- rysunki projektowe dla branzy mechanicznej;

Ze wzgledu na charakter pracy urzadzen wszelkie urzadzenia powinny by¢ opatrzone
deklaracjami CE wystawionymi na cate urzgdzenia, jakimi sg sztankiety dekoracyjne i
mosty o$wietleniowe.

Wszelkie urzadzenia elektryczne spetniajg wymagania Dyrektywy 2006/95/WE
oraz odpowiednich norm.

Wszystkie elementy moggce ulec korozji, posiadajg powtoki zabezpieczajgce przed jej
wystgpieniem.

1.2. Spis rysunkow.

W sktad opracowania wchodzg nastepujgce rysunki (nalezy je rozpatrywaé fgcznie
Z czes$cig opisowa):

Lp. | Nr rysunku Nazwa rysunku L.ark.
1 MS-1 ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW MECHANIKI SCENY 1
2 MS-2 Mechanika sceny - RZUT 1
3 MS-3 Mechanika sceny — przekrgj la 1
4 MS-4 Mechanika sceny — przekrdj Ib 1
5 MS-5 Mechanika sceny — przekroj Il 1
6 MS-6 Wytyczne dla konstrukcji stalowych RZUT 1
7 MS-7 Wytyczne dla konstrukeji stalowych PRZEKROJ I 1
8 MS-8 Schemat obcigzen RZUT 1
9 MS-9 Schemat obcigzen PRZEKROJ II 1
10 | MS-10 Schemat zasilania i sterowania Mechanika Sceny 1
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2. Urzadzenia mechaniczne
2.1.Wstep

W ramach tej czesci projektu omowione zostang sztankiety dekoracyjne i mosty
oswietleniowe wraz z uktadem sterowania i zasilania.

Sztankiety i mosty zostaty rozmieszczony réwnomiernie nad sceng oraz proscenium i
widownig.

2.2.Sztankiety
2.2.1. Zatozenia

Ukfad sceny wymaga zastosowania sztankietow. Wszystkie sztankiety posiadajg naped
elektryczny. Rownoczesnie ze wzgledu na minimalizacje niezbednej mocy zainstalowanej
zdecydowano sie na rozdzielenie funkcji sztankietéw. Sztankiety zostaty podzielone na
dwie grupy:

- sztankiety dekoracyjne (udzwig 250 kg) — stuzgce do podwieszania elementow
dekoracji,

- mosty oswietleniowe (udzwig 500 kg) — stuzgce do podwieszania oswietlenia;

Ze wzgledu na bezpieczenstwo uzytkowania sztankiety oraz wszystkie ich elementy
spetniajg wymagania rozporzadzenia w sprawie wymagan jakim powinny odpowiadac
dzwigniki oraz normy DIN 56950. Z kolei elementy elektryczne spetniajg wymagania
Dyrektywy 2006/95/WE.

2.2.2. Opis sztankietow dekoracyjnych

Kazdy sztankiet posiada naped elektryczny i skfada sie z nastepujgcych gtéwnych
elementow:

- silnik z przekfadnig redukcyjna;

- uktad ciegnowy ze zbloczami linowymi i ciegnami nosnymi;

- belka sztankietowa,;

- ukfad sterowania;

Sztankiety dekoracyjne posiadajg naped elektryczny z wykorzystaniem silnikow
elektrycznych o mocy 1,5 kW (sterowanych falownikami) oraz reduktoréw slimakowych
o przetozeniu 1:80. Reduktor spetnia warunek samohamownosci w zwigzku z czym silnik
elektryczny posiada tylko jeden hamulec bezpieczenstwa. Hamulec taki w potgczeniu z
przektadnig samohamowng pozwala na utrzymywanie podwieszonego tadunku w
bezpieczny sposob w przypadku utraty zasilania lub awarii. Ze wzgledu na ograniczenie
miejsca pod zabudowe wciggarek, wytgczniki krancowe nie mogg by¢ umieszczone na
przedtuzeniu watu wciggarki.

Kazdy silnik wraz z przektadnig redukcyjng zamocowany jest do Sciany bocznej sceny za
posrednictwem wspornikow i z wykorzystaniem elementdéw ztgcznych co najmniej klasy 8.
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Wszystkie zastosowane liny we wciggarkach sztankietow dekoracyjnych to liny stalowe
przeciwzwite o Srednicy 6mm i minimalnej nosnosci 19,6 kN.

Kazda lina zamocowana jest do bebna wciggarki z nacietg linig srubowg (malowanego na
kolor zoétty) za posrednictwem dociskéw linowych. Zamocowania do rury sztankietowej
posiadajg mozliwos¢ regulacji napiecia lin oraz poziomowania. Uktad ciegnowy zapewnia
przetozenie 1:1.

Kofa przewojowe posiadajg min. Srednice 170 mm. Zastosowane kota przewojowe sg
rowkowane (promien rowka co najmniej rowny potowie srednicy liny), stalowe lub z
tworzywa sztucznego o nosnosci minimalnej 300 kg oraz posiadajg zabezpieczenie przed
wypadnieciem liny z rowka w przypadku zluzowania sie liny. Kota przewojowe
podwieszone sg do konstrukcji stalowej nad sceng za posrednictwem wspornikéw
niewymagajgcych wiercenia w konstrukcji stalowej i z wykorzystaniem elementow
ztgcznych co najmniej klasy 8.

Belka sztankietowa realizowana jest w postaci rury stalowej malowanej na kolor czarny o
Srednicy 48,3 mm o dtugosci catkowitej 10m. Na belce sztankietowej jest umieszczony w
sposob trwaty napis informujgcy o udzwigu.

Podstawowe dane techniczne:

- udzwig — 250 kg (roztozone rownomiernie);
- predkos¢é max. -~0,2mls;

- wysokos¢ podnoszenia -7 m;

- moc silnika -1,5 kW

- dlugos¢ belki -10m

2.2.3. Opis mostow oswietleniowych

Kazdy most oswietleniowy posiada naped elektryczny i skfada sie z nastepujgcych
gtébwnych elementow:

- silnik z przektadnig redukcyjnag;

- ukfad ciegnowy ze zbloczami linowymi i ciegnami nosnymi;

- belka trawersowa,;

- ukfad sterowania;

Mosty oswietleniowe posiadajg naped elektryczny z wykorzystaniem silnikdw
elektrycznych o mocy 2,2 kW (sterowanych falownikami) oraz reduktoréow slimakowych o
przetozeniu 1:80. Reduktor taki spetnia warunek samohamownosci w zwigzku z czym
silnik elektryczny posiada tylko jeden hamulec bezpieczenstwa. Hamulec taki w
potgczeniu z przektadnia samohamowng pozwala na utrzymywanie podwieszonego
tadunku w bezpieczny sposob w przypadku utraty zasilania lub awarii.

Silnik wraz z przekfadnig redukcyjng zamocowany jest do Sciany bocznej sceny za
posrednictwem wspornikow i z wykorzystaniem elementdéw ztgcznych co najmniej klasy 8.
Ze wzgledu na ograniczenie miejsca pod zabudowe wciggarek, wytaczniki krancowe nie
mogg by¢ umieszczone na przedtuzeniu watu wciggarki.

Przeniesienie napedu wciggarek odbywa sie za posrednictwem uktadu ciegnowego z
zastosowaniem 4 lin stalowych przeciwzwitych o $rednicy 6 mm rozmieszczonych
rownomiernie i zamocowanych do bebna (4-linowego z nacietg linig Srubowg) oraz
trawersu aluminiowego Triosystem 290mm. Lina przymocowana jest do bebna przy
wykorzystaniu dociskow linowych.
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Zamocowania do trawersdw posiadajg mozliwos¢ regulacji napiecia lin oraz
poziomowania. Zawiesia wykonane sg zgodnie z dokumentacjg rysunkowg. Uktad
ciegnowy zapewnia przetozenie 1:1.

Kota przewojowe posiadajg min. srednice 170 mm. Zastosowane kota przewojowe sg
rowkowane (promien rowka co najmniej rowny potowie Srednicy liny), stalowe lub z
tworzywa sztucznego o nosnosci minimalnej 600 kg oraz posiadajg zabezpieczenie przed
wypadnieciem liny z rowka w przypadku zluzowania sie liny. Kota przewojowe
podwieszone sg do konstrukcji stalowej nad sceng za posrednictwem wspornikdéw
niewymagajgcych wiercenia i spawania do konstrukcji stalowej. Wykorzystane sg tylko
elementy ztgczne co najmniej klasy 8.

Belki mostow oswietleniowych realizowane sg w postaci trawerséw aluminiowych 3-
rurowych (Tri-system 290 HD3) o dtugosci catkowitej 10m. Na belce trawersowej jest
umieszczony w sposob trwaty napis informujgcy o udzwigu.

Podstawowe dane techniczne:

- udzwig — 500 kg (roztozone rownomiernie);
- predkos¢ max. -~0,2mls;

- wysoko$¢ podnoszenia -7 m;

- moc silnika - 2,2 kKW

- dtugos¢ trawersu -10 m.

2.3. Opis uktadu zasilania i sterowania urzgdzen mechanicznych sceny

Uktad sterowania zasilany jest z instalacji budynku za posrednictwem szafy sterowe.
Wszystkie urzgdzenia powinny by¢ sterowane 2z jednego wspolnego pulpitu
sterowniczego zaopatrzonego w ekran dotykowy typu Touchpad. Powinien on byc¢
zaopatrzony w przewdd o dtugosci 10m i podigczany do gniazda typu Harting
umieszczonego w obrebie sceny. Pulpit sterujgcy posiada wytgcznik awaryjny STOP.
Pulpit sterujgcy pozwala na sterowanie jednym sztankietem lub grupg sztankietow oraz
wybér kierunku ruchu. Dodatkowo do mechanizmu kurtynowego powinna byé
dostarczona kaseta sterujgca z 2 przyciskami (otwieranie/zamykanie). Kazde z urzgdzen
powinno posiadac falownik w uktadzie zasilajgco-sterujgcym. Dzieki temu powinna byc¢
mozliwa realizacja funkcji fagodnego startu/zatrzymania oraz ptynna regulacja predkosci
dostepna dla uzytkownika z poziomu pulpitu sterowniczego.

Kazdy silnik elektryczny wyposazony jest w dwa wytgczniki krancowe (gérny i dolny)
zabezpieczajgce belke sztankietowg przed uderzeniem w podtoge lub sufit sali.

Uktad zasilania posiada odpowiednie zabezpieczenia elektryczne. Kable zasilajgce oraz
sterujgce umieszczone sg w korytach kablowych w sposéb zapewniajgcy ich bezpieczng
prace oraz zabezpieczajgcy przed  przecieraniem sie i zakloceniami
elektromagnetycznymi. Elementy instalacji nagto$nieniowej powinny znalez¢ sie w innych
korytach niz elementy zasilania i sterowania wciggarek.

Na etapie realizacji nalezy wyznaczyé miejsce montazu szafy sterowniczej oraz
doprowadzi¢ do niej zasilanie, max tgczny pobdr mocy projektowanych elementow
mechaniki sceny wynosi 18kW

2.4. Zwijacze kablowe

Do kazdego mostu oswietleniowego przyporzadkowane zostaty zwijacze kablowe. Stuzg
one do doprowadzenia przewodow instalacji zasilajgcej oraz sterujgcej reflektory na
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trawersach. Zwijacze kablowe zasilajgce reflektory mieszczg przewod 18 x 2,5mm2
pozwalajgcego na zasilenie 8 obwodow i majg max dtugos¢ rozwiniecia 8 mb. Do
kazdego mostu oswietleniowego zostaty przewidziane 2 zwijacze zasilajgce. Do kazdego
mostu zostato przewidziane réwniez po 1 zawijaczu kablowym do sterowania
reflektorami. Nawiniety jest na nim przewéd DMX o max dtugosci rozwiniecia 8 mb.

3. Okotarowanie

W sktad okotarowania sceny wchodzi kurtyna gtéwna, kurtyna horyzontowa oraz kulisy
obrotowe. Materiat wykorzystany do szycia okotarowania powinien by¢ trudno zapalny o
gramaturze ok 370g/m2 i drapowaniu 100% - kurtyny, 60% - kulisy. Kolor materiatu do
ustalenia z projektantem na etapie realizaciji.

Wszystkie kurtyny posiadajg przeciecie na srodku i sg otwierane na boki.

Kurtyna gtdwna mocowana jest do sciany okna scenicznego za posrednictwem mocowan
systemowych. Posiada naped elektryczny.

Kurtyna horyzontowa mocowana jest za pomocg systemowych wspornikow do tylnej
Sciany sceny i posiada naped reczny. Lina napedowa powinna by¢ prowadzona w taki
sposob, aby nie byto potrzebny jej naciggania.

Obie kurtyny wiszg na szynie aluminiowej dwutorowej o wadze ok. 3kg/mb. Szyna
wyposazona jest na catej dtugosci w dwa rowki do mocowania elementéw montazowych.
W celu ochrony liny jej prowadzenie odbywa sie wewnatrz szyny, elementy toczne sg
tozyskowane i powlekane poliamidem, wdzki wyposazone sg w zderzaki gumowe.
Rozsuwanie kurtyny odbywa sie za pomocg wozkéw napedowych oraz specjalnej tasmy
ciggngcej rozpietej miedzy woézkami, tak aby materiat nie brat udziatu w przekazywaniu
napedu co mogtoby go ostabiaé. zaktad materiatu na sSrodku szyny realizowany jest przez
wozki napedowe, mozliwe jest ustawienie dlugosci zaktadu do max 2m.

Kulisy wykonane sg z tego samego materialu co kurtyny. Wiszg na specjalnych
ramionach obrotowych montowanych do podkonstrukcji stalowej nad sceng. Mechanizm
kulis zapewnia obrét w zakresie 180°.

4. Proby odbiorowe

Kazde urzadzenie podnoszgce powinno zosta¢ poddane prébom po zainstalowaniu.
Powinna by¢ przeprowadzona proba statyczna polegajaca na podwieszeniu ciezaru
rownego 125% udzwigu nominalnego urzadzenia. Powinny zosta¢ nastepnie
przeprowadzone ogledziny celem wykrycia uszkodzen. Po udanej prébie statycznej
nalezy przeprowadzi¢ prébe dynamiczng polegajgcg na przejechaniu od dolnego do
gornego skrajnego potozenia urzgdzeniem obcigzonym 110% udzwigu nominalnego.
Préby obcigzeniowe powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci firmy montujgcej oraz
przedstawiciela producenta i poswiadczone odpowiednim protokotem. Dodatkowo
urzadzenia elektryczne powinny mie¢ wykonane pomiary elektryczne poswiadczone
odpowiednim protokotem.
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