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- PGE Dystrybucja S.A.
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Gmina Drzgwica
ul. Stastica 22
26-340 Przewica

Szanowni Paristwo,

W odpowiedzi na pismo z dnia 14.05.2021r. PGE Dystrybucja Oddziat Skarzysko-
Kamienna Rejon Energetyczny Skarzysko okresla warunki techniczne dotyczace dobudowy
oswietlenia drogowego w n/w linii niskiego napiecia:

Trzebina 2

1. W linii niskiego napiecia Trzebina 2 od istniejacego stupa linii nN nr 49 dobudowa¢ odcinek
linii o$wietlenia drogowego napowietrznej typu AsXSn lub kablowej typu YAKXS. Przewdd
dobra¢ do obcigienia i spadku napiecia, lecz o przekroju nie mniejszym niz 25mm? dla linii
napowietrznej oraz 35mm? dla linii kablowej.

2. Na dobudowanym odcinku linii zabudowad oprawy dobierajac typ opraw oraz rodzaj
wysiegnikow i stupéw do wymaganej luminancji danej kategorii drogi

3. lIstniejacy punkt pomiaru i sterowania oéwietlenia drogowego zabudowany w szafce SO na
istniejgcej stacji transformatorowej przystosowac do zwiekszonego obcigzenia.

4. W przypadku stwierdzenia na etapie projektowania koniecznosci zwigkszenia mocy
przytgczeniowej, ktdra obecnie wynosi 5 kW (zabezpieczenie przedlicznikowe 324, uktad
pomiarowy 1-fazowy) naleizy przed realizacja dobudowy oswietlenia zawrze¢ umowe
przylaczeniowa na moc wynikajacq z projektu.

5. Miejscem przylaczenia oraz dostarczenia energii elektrycznej bedg zaciski pradowe na
wyjsciu przewodow z rozdzielnicy nN w kierunku punktu pomiaru i sterowania oéwietleniem

6. System ochrony sieci - ,TN-C”

Ponadto informujemy, Ze:

Na powyzszy zakres prac nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodnie z wymogami
Prawa Budowlanego oraz uzgodni¢ jg przed realizacjg w RE Skarzysko.

Powyisze prace nalezy wykonac wiasnym kosztem i staraniem po spetnieniu wymogéw
formalnych Ustawy Prawo Budowlane.

Przedmiotowe prace nalezy zlecic osobie lub firmie posiadajacej stosowne uprawnienia
braniowe.

Nowo wybudowane urzadzenia energetyczne o$wietlenia pozostajg na majatku
i w eksploatacji Inwestora.

Przedmiotowe prace podlegajg odbiorowi technicznemu przez pracownikéw RE Skarzysko
przed zatgczeniem do sieci PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko-Kamienna

PGE Dystrybucja Spétka &} i i w Lublinie,
lhzez Sxd Rejonowy K7
REGON: 060582840, i PEKAO



Przed przytaczeniem Podmiot przytaczany powinien dostarczyé o$wiadczenie wykonawcy o
wybudowaniu instalacji Podmiotu.
Wainos¢ warunkdw ustala sie na okres 2 lata.

Z powaianiem

ucia5A
GE Dys{rybucia s
OSdzial Sf'i‘artysko-Kﬁ::;::D
Rejon Erjergetycin e £ e
Wydzis {Ms,i;&n._;;,l‘bc o!
Kierp‘;\‘}m(

Piotr P/,-'trus'lewlcz

Do wiadomosci
1. RMK
__ 2. PELDOM Sp. z 0.0. Magdalena Katana Gréjec ul. Laskowa 5 05-600 Gréjec

Osoba do kontaktu Kuleta Grzegorz tel. 41 390 32 10

Znak sprawy: RM WWP.GK/24/21

TAJEMNICA PRZEDSIEBIORCY PGE Dystrybucja S.A.

informacje zowarte w niniejszym dokumencie (niniejszej wiadomosci lub ktdrymkolwiek z jej zolqeznikdw) stonowiq Tojemnice
bprzedsigbiorcy PGE Dystrybucja S.A. Jezeli nie sq Paristwo upowaznieni do edbioru takich informacji lub otrzymali je przez pomytke, prosimy
o poinformowanie PGE Dystrybucja S.A. o zaistnialej sytuacji oraz zniszczenie Dokumentu lub jego usunigcie z Paristwa nosnikow/zasob6w;.
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REGON: GEELE2840, 424 1060 2w v
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A: CZESC OPISOWA.
I.  OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Gming Drzewica, ul. St. Staszica 22, 26~

340 Drzewica, a PELDOM Sp. z o.0. ul. Maratorska 15/3, 05-600 Grdjec.
Ponadto podstawe opracowania stanowity:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414, tekst jednolity z 9
lutego 2016 r. Dz. U. 2016 poz. 290 z pdzniejszymi zmianami.
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U. 2012 poz. 462 z
pozniejszymi zmianami.
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. 1999
nr 43 poz. 430, tekst jednolity z dnia 23 grudnia 2015 r. Dz. U. 2016 poz. 124 z pdzniejszymi
zmianami.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690,
tekst jednolity z 17 lipca 2015 r. Dz. U. 2015 nr 0 poz. 1422 z pSzniejszymi zmianami.
- Norma N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporaZzeniowa.
- Norma N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz niepetnoizolwanymi.
- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz niepetnoizolwanymi.
- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- Wieloarkuszowa Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
- Wieloarkuszowa Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
- Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
- Katalogi techniczne producentéw osprzetu elektroenergetycznego.
- Inwentaryzacja istniejgcych urzgdzen w terenie.
- Podkiad geodezyjny w skali 1:500 zaktualizowanego przez uprawnionego geodete.
- Warunki techniczne dotyczace dobudowy owietlenia drogowego z dnia 20.05.2021 roku wydane
przez PGE Dystrybucja S. A., Rejon Energetyczny Skarzysko.

2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest ,,Budowa linii elektroenergetycznej 0,23 kV oéwietlenia drogowego
w miejscowosci Trzebina, Gmina Drzewica”.

3. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuije:
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e Montaz stupéw strunobetonowych wirowanych typu E o wysokoéci 10,5 m zgodnie z zatacznikiem
graficznym, ,

¢ Montaz stupdw zelbetowych typu ZN o wysokoéci 10 m zgodnie z zatgcznikiem graficznym,

e Budowa linii napowietrznej niskiego napiecia o$wietlenia drogowego typu AsXSn 2x25 mm?

o dhugosci — 256 m,

e Montaz wysiegnikow jednoramiennych o diugosci 1,5 m, nachylenie 10,0° - 6 szt,

e Montaz opraw oswietleniowych typu LED o mocy 36 W - 6 szt.

Lokalizacja urzadzen zostala przedstawiona na planie budowy o$wietlenia drogowego (Rys. E2).

4. Lokalizacja inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie tédzkim na terenie nastepujacych
jednostek administracji terenowej: powiat opoczyfiski, gmina Drzewica.

5. Stan istniejqcy.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest przy drodze gminnej w miejscowosci Trzebina.
W czesci drogi znajduje sie linia napowietrzna niskiego napiecia o$wietlenia drogowego. Miejscem
przylaczenia jest istniejacy stup nr 49 typu K-10/ZN linii napowietrznej niskiego napiecia,
zlokalizowany na dzialce nr: 994; zasilany ze stacji transformatorowej Trzebina 2 [5-1344]. Granicg
wiasnosci urzadzen bedq zaciski pradowe na wyijsciu przewoddw z rozdzielnicy nN w kierunku
punktu pomiaru i sterowania o$wietleniem. System ochrony sieci TN-C.
Istniejaca infrastruktura znajdujgca sie w pasie drogowym: sie¢ energetyczna, sie¢ wodociagowa.
Droga w zakresie objetym projektem jest czeSciowo oswietlona.

6. Linia elektroenergetyczna napowietrzna oswietlenia drogowego.

Miejscem przytgczenia zgodnie z warunkami technicznymi dotyczgcymi dobudowy oséwietlenia
drogowego z dnia 20.05.2021 roku wydanymi przez PGE Dystrybucja S. A., Rejon Energetyczny
Skarzysko jest istniejacy stup nr 49 zasilony ze stacji transformatorowej Trzebina 2 (5-1344).
Granica wasnosci urzadzen sq zaciski pradowe na wyjéciu przewodéw z rozdzielnicy nN w kierunku
punktu pomiaru i sterowania o$wietleniem. Projektuje sie przewdd o przekroju min. 2x25 mm? o
tacznej diugosci 256 m. Projektuje sie odcinek linii napowietrznej oéwietlenia drogowego jako
odgatezienie od istniejgcej linii Al 4x+1x25mm? od stupa 49/K-10. Projektowang linie wykonaé
przewodem typu AsXSn 2x25 mm?, zawieszong na projektowanych zerdziach typu E10,5 i ZN-10.
Obcigzalno$¢ dtugotrwata dla przewodu typu AsXSn 2x25 mm?2 wynosi Ias = 112 A.
Usytuowanie stupow pokazano na rysunku E2.

Nalezy stosowac stupy jakosciowo dobre bez peknieé i ubytkéw betonu ostabiajgcego zbrojenie,
a na koniec zakopany w ziemi zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym. Ustoje do stupéw zastosowac
zgodnie z PN-91/B-03020 do gruntu kat. Sredniej — strefa klimatyczna nizinna. Do posadowienia
stupdw z Zerdziami typu E przewidziano fundamenty plytowe typu UP1+UP2 wykonane w oparciu
0 plyty ustojowe typu U-85. Stupy nalezy posadowi¢ w otworach wierconych @ 0,80. Do ochrony
linii oswietleniowej przed skutkami wytadowan atmosferycznych, na stupie kraficowym zastosowaé
odgromniki 0,5/10 kA i wykona¢ dla nich uziemienie o rezystancji nie przekraczajacej 10 Q.
Proponuje sig zastosowac prety FeCu 16-20 mm, o dtugosci min. 8m. wbite w ziemie i metalicznie
ptaskownikiem FeZn 4x25 mm miedzy soba potaczone poprzez spawanie (dtugoé¢ spawu nie
mniejsza niz dwukrotna szeroko$¢ ptaskownika). Miejsce fgczen zabezpieczyé:przedtkorozja poprzez
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pokrycie w ziemi lakierem asfaltowym, a w czesci nadziemnej — wazeling bezkwasowa. W instalacji
uziemiajgcej zastosowac zaciski probiercze pozwalajace na wykonanie pomiaréw uziemienia.

7. Stupy oswietlenia drogowego.

W projektowanej lokalizacji ustawi¢ stupy strunobetonowe wirowane typu E i zelbetowe typu
ZN-10 zgodhnie z trasa uzgodniona na posiedzeniu narady koordynacyjnej dotyczacej posadowienia
projektowanych stupéw w terenie. Wysiegniki nalezy montowaé przy pomocy obejmy do bocznej
Scianki stupa typu E na wysokosci ok. 9 m nad przewodami linii. Wysiegniki zabezpieczy¢
antykorozyjnie poprzez malowanie farbg podktadowg antykorozyjng i dwukrotne malowanie farba
nawierzchniowg olejng lub cynkowanie. Oprawy instalowaé przy pomocy wysiegnikéw
jednoramiennych. Diugo5¢ ramienia wysiegnika 1,5 m. Do przewodu PEN nalezy przytaczyé
metalowe wysiegniki przewodem ALYd-16mm?. Oprawy nalezy przytaczyé do zaciskéw odgateznych
przewodem o izolacji polwinitowej typu YDY 2x2,5 mm? 750 V. Oprawy w II klasie ochronnoéci, do
podigczenia opraw nalezy zastosowac skrzynki dla sieci izolowanych typu SV z wktadkami 4A/gG.

8. Pomiar energii elektrycznej i sterowanie,

Sterowanie i pomiar energii elektrycznej na projektowanym odcinku bedzie odbywat sie z
istniejacego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego — licznik elektroniczny do pomiaru bezposredniego
energii czynnej, 1-fazowy. Szafka pomiarowa SON zabudowana na stagji transformatorowej. Moc
przytaczeniowa 5 kW, wartos¢ zabezpieczen 32 A nalezy zastosowaé zgodnie ze schematem.

9. Oprawy oswietleniowe.

Ze wzgledu na budowe oéwietlenia drogowego przewidziano zastosowanie opraw typu LED.
Zastosowane oprawy oSwietleniowe sg zbiezne z istniejacym oéwietleniem.
Do oéwietlenia drogi zastosowano oprawy o nastepujacych parametrach:

- Oprawa drogowa o mocy 36 W i skutecznosci $wietinej oprawy 122 im/W.
Dane mechaniczne:

Montaz: na wysiegniku 60/48 mm, na stupie 60/48 mm
Obudowa: aluminium wtryskiwane wysokaciénieniowo
Powierzchnia boczna eksponowana na wiatr: 0,033 m?2

Kolor: szary

RAL: 7035

Zakres Temperatury pracy [C°]: -40...+45

Dane elektryczne:

Efektywnosc zasilacza: >90%

Zasilanie: 220-240V 50/60Hz

Zawiera zrodio Swiatha: tak

Prad wyjsciowy: [mA]: 700

Rodzaj osprzetu: ED

Zrédto $wiatta: LED

Przylgcze elektryczne: oprawa wyposazona w przewdd 2x1,5 mm?
Dane optyczna:

Sposdb swiecenia: bezposredni

Typ optyki: 029 — do drég miejskich
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Klosz: szybka hartowana
CRI/Ra: >70

Strumien oprawy [im]: 4400
Temperatura barwowa [K]: 4000
ULOR/DLOR: 0% / 100%

Dane ogdlne:
Gwarancja 5 lat

KRZYWE SWIATLOSC

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe.
10. Ochrona od porazen prqgdem elektrycznym.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym — samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie TN-
C. Zabezpieczenia nadpradowe w stupach oswietleniowych zaprojektowano typu gG 4A. Potaczenie
wewnatrz stupdw zaprojektowano przewodem YDY 2x2,5 mm2. Do kazdego stupa z oprawa
oswietleniowg projektuje sig podigczenie uziemienia ochronnego. Wymagana wartoé¢ rezystandi
uziemienia Ruz < 5 Q. Ochrona przed dotykiem posrednim realizowana bedzie poprzez
samoczynne wytgczenie zasilania w ukladzie j.w. oraz poprzez zastosowanie elementéw sieci
wykonanych w II klasie ochronnodci izolacji - przewody, oprawy. Dobrane przekroje i
zabezpieczenia zapewniajg skuteczne odtgczenie urzadzeh w czasie nie diuzszym niz 5 s. Jako
uziom zaprojektowano bednarke stalowa ocynkowang Fe/Zn25x4mm uktadang w wykopie oraz
wykonanie dodatkowych uziomow szpilkowych fi 16 typu Galmar.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ przy pomocy pomiardw skutecznosé¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej. Poprawno$¢ nastaw zabezpieczerh nadpradowych realizujgcych ochrone
przeciwporazeniowq nalezy sprawdzi¢ przed oddaniem instalacji do uzytkowania. W przypadku
przekroczenia wartosci dopuszczalnych i nieskutecznie dziatajacej ochrony, nalezy zastosowaé
Srodki przewidziane przez w/w przepisy.
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11. Uwagi koricowe.

Catos¢ robét wykonac zgodnie z dokumentacja, pod statym i fachowym nadzorem oraz zgodnie
z normami oraz zasadami wiedzy technicznej przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje oraz przepisami PBUE. Do wykonania stosowa¢ materiaty fabrycznie nowe posiadajace
atesty i znaki bezpieczenstwa. Przed oddaniem przytacza do uzytkowania nalezy wykonaé pomiary
elektryczne takie jak: pomiar rezystancji uziemienia szyny neutralno-ochronnej, pomiar ciggtosci
zyt i rezystandji izolacji. Wyniki pomiardw nalezy potwierdzi¢ protokotem. W przypadku stwierdzenia
przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziom nalezy rozbudowaé. Roboty wykonac
zgodnie z N SEP-E-001, N SEP-E-003, PN-E-05100-1. Zgodnie z normg SEP N SEP-E-003: minimalna
odlegtos¢ pionowa przewoddw pelnoizolowanych do 1 kV od powierzchni ziemi przy najwiekszym
zwisie normalnym powinna wynosi¢ 4,5 m, minimalna odlegtos¢ pionowa przewoddw
petnoizolowanych do 1kV od powierzchni drogi gminnej przy najwiekszym zwisie normalnym
powinna wynosi¢ 6 m. Stosowac sie do uwag zawartych w uzgodnieniach. Na etapie wykonawstwa
dla projektowanych robdt nalezy zapewni¢ obstuge geodezyjng w zakresie wytyczenia tras i
stanowisk stupéw oraz inwentaryzacji powykonawczej. Prace przy czynnych urzadzeniach
elektrycznych wykonywa¢ po wylgczeniu napiecia i dopuszczeniu przez pogotowie
energetyczne RE. Zachowal podzialy o$wietlenia drogowego zgodnie z projektowanymi i
istniejacymi  podziatami sieci nN. Prace zwigzane z modernizacjg o$wietlenia drogowego
koordynowaé z przebudowami sieci prowadzonymi przez PGE Dystrybucja S. A. Elementy
oswietlenia drogowego nalezy zamocowac w sposdb nie powodujacy zakiécer w funkcjonowaniu i
eksploatacji sieci energetycznej. Wymienione prace wykona firma o odpowiednich uprawnieniach
w technologii prac pod napieciem PPN w porozumieniu z Centrum Dyspozytorskim RE. Przed
przystapieniem do robét nalezy uzyskaC zezwolenie na zajecie pasa drogowego. W poblizu
gazociggu wykopy, prace ziemne, drogowe wykona¢ recznie pod nadzorem MSG. W poblizu
urzadzen telekomunikacyjnych prace prowadzi¢ recznie i pod nadzorem firmy telekomunikacyjne;j.
Pod istniejgcy linig energetyczng i w jej poblizu prace prowadzi¢ recznie i w porozumieniu z
Rejonem Energetycznym. W miejscach skrzyzowan projektowanych przewoddw istniejgcymi
kablami energetycznymi prace prowadzi¢ recznie i pod nadzorem Rejonu Energetycznego.

Wl HRE. Andrie; Sicharzewski
Uprawnienia budowlane do piojek towania
I kierowania robbtami budawlanymi
W specjalnodel Instalacyine] baz ugraniczen
W zakresle instaficfi, siacl urzadzen
elektrycznycf-elehs« nych
Nr upr. GP-Il- 732208202, 50732367
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II. OBLICZENIA.

1. Bilans mocy.

Obliczenia mocy zainstalowanej — bilans mocy.

Liczba opraw oswietleniowych projektowanych na obwodzie nr 1:
Tlos¢ opraw — 0 szt.

Moc projektowanych opraw:

P=0kwW

Moc istniejacych opraw:

P=70W e 2szt. = 140 W = 0,14 kW

Obwod oswietleniowy nr 1 = 140 W = 0,14 kW

Liczba opraw oswietleniowych projektowanych na obwodzie nr 2:
Tlos¢ opraw — 6 szt.

Moc oprawy — 36 W

Moc projektowanych opraw:

P=36We6szt. =216 W = 0,22 kW

Moc istniejacych opraw:

P=70W e 25szt. = 1750 W = 1,75 kW

Obwod oswietleniowy nr 2 = 1966 W = 1,97 kW

Obwod oswietleniowy (istn. + proj.) — 1890 W + 216 W = 2106 W = 2,11 kW
Moc zapotrzebowana Pz

Pz =ki e kj  Pu

Pz = 2527,2 W

Moc przytaczeniowa = 5,0 kW I, = 32 A

Dla zasilania projektowanego oSwietlenia przewidziano moc przylaczeniowa zgodnie z
warunkami przytaczenia do sieci dystrybucyjnej.

Ih=—* =1181A

- Ungecosp

Zasilanie projektowanego oswietlenia drogowego zlokalizowane w skrzynce SON.
Zabezpieczeniem gtéwnym jest wytgcznik nadmiarowo-pradowy umieszczony w przedziale
pomiarowym zilacza o wartosci 32 A.

2. Dobor zabezpieczen.

Zasilanie opraw o$wietleniowych w miejscowoéci Trzebina.

Zgodnie z obliczeniami w programie Dialux dla projektowanego oswietlenia dobrano oprawe o mocy
36 W.

Prad obcigzenia:

P
IB -
Uy ecosp

36

Is = 230.0,93

=0,17A

In= 0,27 A
Zabezpieczenie oprawy bezpiecznik 4A/gG.
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PROJEKT WYKONAWCZY- BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

3. Sprawdzenie dobranych przewodéw na warunek spadku napiecia.

W przypadku zasilania przelotowego kilku opraw nalezy prowadzi¢ obliczenia metodg momentdw:

Us = 222, spixe
b — 5 ¢ i X L;
Y'S'Ugf t

Uw= 0,33 %

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego stupa.
033%<5%
Warunek zostat spetniony.

4. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Obliczenia zostaty wykonane na korficu projektowanej linii owietlenia.

Wymagania dotyczace samoczynnego wytaczenia zasilania uwaza sie za spetnione gdy:

Zse I < Up

Zs — impedancja petli zwarcia w [Q]

I. — wartos¢ pradu zapewniajaca samoczynne zadziatanie urzadzenia - dla zabezpieczen o pradzie
znamionowym C10 [A] odczytano warto$¢ I. = 100 A powodujgca odtgczenia zasilania w czasie nie
przekraczajgcym 5 s

Uo — napiecie migdzy przewodem fazowym a ziemig [230 V]

Impedancje petli zwarcia oblicza sie ze wzoru:

Zs=1,25 o Z!
z, = JRZ + X2
RL=Ro el

- rezystancja i reaktancja jednostkowa przewodu Al 1x25 mm?
RL = 0,4165 [Q/km] XL = 0,2534 [Q/km] | = 0,235 km

- rezystancja i reaktancja jednostkowa przewodu AsXSn 2x25 mm?
R. = 1,2 [Q/km] XL = 0,09 [Q/km] | = 0,054 km

- rezystancja i reaktancja transformatora

Rr = 0,0256 [Q], Xt = 0,0673 [Q]

Rezystancja systemu

Rs=2eR.el+Rr=0,351Q

Reaktancja systemu

Xs=2eXLo |+ Xr=0,196 Q

Impedancja petli zwarcia

Z!= |R? + X2=0,40Q
Zs=125e7;=1,25040=050Q

Zse Ia < Uo

Zse I, =050e 100=50V

50V <230V

Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.
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PROJEKT WYKONAWCZY- BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

[I. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.,
L.p. Opis Jednostka Tlos¢
Budowa linii napowietrznej nn oswietlenia drogowego
1 [Stup wirowany typu 10,5/4,3 Szt. 1
2 |Stup zelbetowy ZN-10 Szt. 5
3 |Przewdd AsXSn 2x25 mm? m 256
4 |Ogranicznik przepie¢ 0,5/10 Szt. 1
5 |Plyta ustojowa U-85 Szt 2
6 |Belka ustojowa B-60 Szt. 15
7 |Plyta stopowa 0,3x0,3 m Szt 1
8 |Obejma OU do stupa typu E Szt. 2
9 |Przewdd YDY(Z0) 3x2,5 mm? m 18
10 |Oprawa oswietleniowa typu LED 36 W Szt. 6
11 |Skrzynka bezpiecznikowa SV 29.25 Szt. 6
12 |Wkiadka 4A/gG Szt. 6
13 |Wysiegnik jednoramienny dt=1,5 m, nachylenie 10,0 st. Szt. 6
14 |Tabliczki ostrzegawcze z numeracjg stupdw Kpl. 6
15 [Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 m 10
16 |Pret miedziowany fi 16 mm typu Galmar dt. 3m Szt. 6
17 |Hak wieszakowy M20x200 Szt. 6
18 [Hak wieszakowy M20x240 Szt. 1
19 |Hak wieszakowy SOT 39 Szt. 1
20 |Uchwyt przelotowo narozny SO 130 Szt. 5
21 |Uchwyt koncowy SO 117.225 Szt. 1
22 |Zacisk przebijajacy izolacje SL 11.118 Szt 10
23 |Ta$ma stalowa COT 37+COT 36 Szt. 2
24 |Tabliczki ostrzegawcze z numeracjg stupow Kpl 6
25 |Materiaty pomocnicze wg potrzeb

13




PROJEKT WYKONAWCZY- BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

B: CZESC RYSUNKOWA.

Rysunek E1 - Szkic orientacyjny.
Rysunek E2 - Schemat zasilania o§wietlenia drogowego.

Rysunek E3 - Projektowana budowa o§wietlenia drogowego.
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PROJEKT WYKONAWCZY- BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

CZESC 11
Wyniki obliczenn w programie DIALux.

Obliczenia wykonano dla oprawy LED 36 W w programie Dialux.
Dopuszcza sig zastosowanie opraw o parametrach réwnowaznych dla przyjetych rozwiazan
projektowych. Wtasciwy dobdr opraw nalezy potwierdzi¢ ponownymi obliczeniami.

DIALux

Ulica 1 - Aiternatywa 1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

g P
- -
—— A

Producent P wow
Numer artykuba Cranpe 4500 Im
Nazwa artykuwh Bapress 4400 tm

5 100.00%
Wyposasende 1x LED 4000K

TRAFFIK LED ED 4400Im/740 IP66 029 szary Il klasa (z jednej strony na dole)

Odstep slupa 42.000m &y s .
(1) Wysakos£ punktu Swietinego 8100 m

(2) Mawils punktu Swietinego 2,000 m -

{3} Nachylenie wysiegnika 10.0¢

i4) Diugoic wysiegnika 1800 m e F
Godziny pracy w clagu roku 4000 h: 100.0 %, 36.0wW -
2Zukbycie B64.0 Whm

ULR / LLDR 0.00/0.06

bMaks. natedenla Swiatta 2 20 660 odkim

¥ kardym kienanin avorzqoym podany kgt rdolng & 80% 461 cd/kim

:’llzyll!iﬂru nmm. ymigotawymda > & 28.4 cdfkim

Klasa natg2enia oswletlenda

Wartodci nacgienia $wiata w fod sim) do
abliczania kiasy natg2enia swistts odnoszg sig de

str ia $wietinsgo lampy, zgodnie 2EN
122002015,
Klasa wskasnlka nlénienla [324]

18
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Ulica 1 - Alternatywa 1

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pol oceny

DIALux

Rozmdar Obliczona Zad. Kontrola
Jezdnla 1 (M6} tm 0.38 edim® 2 0.30 odvm?
e 082 2038
U 682 20,40
T 13% £20%
Ra 0.78 2030
Oklizzons wapdicrynik kensamas) 0.53 dia irstatazl
Wyniki dia wskanikow wydajnoscl energetyczne]
Rozmiar Obliczono 2udyde
Lilicz 1 D 0.037 Wik m?® -
TRAFFIK LED ED D 0.9 kwh/m? rok 1440 kiwhirak
A400imi740 tPé6 029 szary
1l klasa (z jednej strany na
dole}
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CZESC III

Dokumenty formalno-prawne:

e Oswiadczenie projektanta.
e Uprawnienia projektanta.
» Zaswiadczenie o przynaleznosci do PIIB.
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PROJEKT WYKONAWCZY- BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

Drzewica, czerwiec 2021 r.

OSWIADCZENIE

Ja nizej podpisany oswiadczam, ze projekt techniczny:

~Budowa linii elektroenergetycznej 0,23 kV oswietlenia drogowego w miejscowosci
Trzebina, Gmina Drzewica” zasilanie ze stacji trafo Trzebina 2 [5-1344], branza
elektroenergetyczna zostat sporzadzony zgodnie z umowa, obowigzujgcymi przepisami w dniu
Zlozenia projektu przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej i zostaje wydany w stanie zupetnym
(jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢, art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 07 jest lipca
1994. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2018 r. poz. 1202) - ze zmianami.

Funkcja Nazwisko i imie
Projektant branzy mgr inz. Andrzej Sucharzewski
elektroenergetycznej: upr.: GP-II1-7342/82/92
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Radom, .. .1992=09=09

WOJEWODA RADOMSK]
Nr.GPrITT~7342/82/92

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGH

do pcinfenia samodelelnych funkeji technicznych w hudownlctwie

Na podstawie §..135..u8%s.. 1. Dkk. 4. L1505 8 2 n8t. 1 Dkt o

1§ 13 usl 1 rozporzedzenia Mintstra Gospodarki Terenowe) | Ochrony Sradowlska z deis 20 lute,

1975 1. w sprawie eamodtlelngch funke|l technicznych w budowntctwle {Dz, U. Nr 8, por. 46)

2z pbéinlejiszyml zmianami.
. stwierdea sig, te:

oo BAN. SUCHARZEWSK T . ANDRZET

v MBGLAYOR. IDGynier elektryk
(mymienté tgtul zewodomg)

urodtony dole ............23 61erpRia. 1958 x. w Erejowlcach . . . .

posiade prrygolowanie rawodowe, npowstnlajace do wykonywania samodzielne) funkc)t
projektanta

w specjelnobel ...............instalacy Jua. = indynieryinei.w. zekresie ..

............................

Jes1 upowetniony do

1/ sporzadzania projektéw sieci .elektrycznych obejmujgcych napowletrzne
1 kablowe linie energetyczne, stacje 1 urzadzenia elaktrosnergatyezn

1

Otrzymuje :

Pan Andrzej Sucharzé
vl, Jodowa 4 m 13 ! ]
26 =~ 940 Pionki y
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t I B 4
INZYNIERDW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
O numERE wWeryf&scyjmm:

MAZ-M19-HWC-WMD *

Fan ANDRZEJ SUCHARZEWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IEf4178/01

adres zamieszkania SOBIESKIEGO 5 m 27, 26-600 RADOM

jest czionkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilngj.

Niniejsze zaswiadzenie jest waine od 2021-01-01 do 2021-12-31_

Zaswiadczenie zostalo wygenerowans elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem ekektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-11-23 roku przez:

Roman Lulis, Przewedniczacy Rady Mazowieckiej Okrggowej Izby InZynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 3 ust 2 ustawy z cnis 18 wrzeinin 2004 r. o podpisie elektronicenym {Dz. U. 2002 Rr 130 poz. 1430} dene w postaci

:l:mmr.me; opatrione nupmczny'n podipisem !I:ktmm::nym weryﬁnmam—m plzy p y wainego kwaEfik ego certyfikatu sq
rosmowaine pod wrzledem skutkiw prownych doky |

L Fell PR &

* Weryfikacje poprewnasci umy:h W nimiejszym zaiwisdzeniu moine sprawdzi za pamocy numery weryfikanyjrego zaswisdczenia na

stronie Poiskie] by Indynierdw Budownictwa www. piEb.org-pl lub koniaktujgc sig 2 biurem mnsl:r\re; Ockragowe] oy Indynierow
Eudownictwa.
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CZESC IV

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Nazwa obiektu:

BUDOWA LINII ELEKTROENERGETYCZNEJ 0,23 kV
OSWIETLENIA DROGOWEGO
W MIEJSCOWOSCI TRZEBINA, GMINA DRZEWICA

Adres:’
TRZEBINA, GMINA DRZEWICA

Inwestor:
Gmina Drzewica

ul. St. Staszica 22
26- 340 Drzewica

Autor projektu:

PELDOM Sp. z 0. 0.
ul. Maratonska 15/3
05-600 Gréjec

Projektant:
Instalacyjno-inzynieryjna w zakresie
sieci elektrycznych
upr. proj. nr GP-II11-7342/82/92
nr ew. MIIB MAZ/IE/4178/01

mgr inZ. Andrzej Sucharzewski

Drzewica, czerwiec 2021 r.
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1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektow.

Przedmiotem inwestycji jest ,,Budowa linii elektroenergetycznej 0,23 kV oéwietlenia drogowego w
miejscowosci Trzebina, Gmina Drzewica”, swoim zakresem obejmuje:

e Wykopy pod stupy.

s Montaz stupéw strunobetonowych wirowanych typu E i zelbetowych typu ZN-10.

» Budowa linii elektroenergetycznej napowietrznej niskiego napiecia typu AsXSn 2x25 mm?2.

Montaz wysiegnikéw jednoramiennych na stupach.
Montaz opraw o$wietleniowych typu LED na stupach.

Kolejno$¢ realizacji robét przy budowie napowietrznej linii elektroenergetyczne:
Wytyczenie obiektu.

Roboty ziemne pod stupy o$wietlenia drogowego.
Ustawienie stupow Zelbetowych.

Montaz konstrukgji wsporczych na stupach.

Montaz stupéw strunobetonowych i zelbetowych - 6 szt.
Zawieszenie przewoddw zasilajgcych na konstrukcjach.
Podtaczenie projektowanej linii do sieci.

Pozostate roboty elektroinstalacyjne.

Roboty porzadkowe i odtworzeniowe.

10 Inwentaryzacja powykonawcza obiektu.

CONOUAWN R

2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych.

Stupy linii napowietrznej niskiego napiecia.
Przewody linii napowietrznej niskiego napiecia.
Przytgcza napowietrzne niskiego napiecia.
Linie kablowe niskiego napiecia.

Sie¢ wodociggowa.

Ogrodzenia.

Droga gminna

NN

3. Wskazanie elementdw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogq
stwarzad zagroZenie bezpieczeristwa i zdrowia ludzi.

Wyszczegllnione w pkt 1. wszelkie roboty prowadzone w obrebie czynnych urzadzen
elektroenergetycznych, zwigzanych z montazem i podigczeniem powinny byé¢ prowadzone w stanie
bez napigciowym pod nadzorem odpowiednich stuzb technicznych PGE Dystrybucja S.A.

Wszelkie prace montazowe zwigzane z podigczeniem obwoddw oéwietleniowych nalezy
wykonac w stanie bez napieciowym.

Wykazane elementy:

- istniejgce linie napowietrzne nn,

- istniejace i przebudowywane urzadzenia podziemne (wodociagi, gazociagi, kanalizacja
deszczowa i sanitarna, urzadzenia melioracyjne, kable elektroenergetyczne nn, linie
telekomunikacyjne),

- drogi niewylaczone spod ruchu,
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- przebudowywane i budowane obiekty inzynierskie.

4. Wskazanie dotyczqce przewidywanych zagrozeri wystepujqcych podczas
realizacji robdt budowlanych okreslajqce skale i rodzaje zagrozeri oraz miejsce i
czas ich wystgpienia.

Nastepujgce roboty budowlane, ze wzgledu na ich charakter, organizacje Iub miejsce
prowadzenia stwarzajg szczegdine zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

e roboty ziemne wykonywane w poblizu czynnych linii kablowych;

e roboty budowlane prowadzone przy montazu ciezkich elementéw prefabrykowanych, ktérych

masa przekracza 1,0 t;

e roboty budowlane przy ktérych wystepuje ryzyko upadku z wysokoéci ponad 5,0 m;

e roboty wykonywane przy uzyciu dzwigéw;

» wykonywanie wykopdw bez rozparcia o gtebokosci wiekszej niz 1,5 m;

e roboty w pasie drogowym drogi po ktérej moze odbywac sie ruch pojazddw;

e roboty wykonywane w poblizu przewoddw linii elektroenergetycznych, odlegtosci liczonej

poziomo od skrajnych przewoddw, mniejszej niz:

- 3m — dla linii o napigciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV,

- 5m - dla linii o napieciu znamionowym 15 kv,

- 10m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nie przekraczajacym 30 kV,

- 15m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nie przekraczajgcym 110 kV,

- 30m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 kV,

e montaz elementow konstrukgji wsporczych i osprzetu instalacyjnego,

e montaz elementéw konstrukcji wsporczych i osprzetu instalacyjnego na obiektach

inzynierskich,

e roboty prowadzone w temperaturze ponizej - 10°C;
W zwigzku z w/w kategoriami robdt niezbedne jest podjecie czynnosci majgcych na celu takie ich
przygotowanie i zabezpieczenie by w maksymalnym stopniu ograniczyé ryzyko powstawania
wypadkéw i katastrof.

5. Informacja o oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych.

Miejsca pracy nalezy oznaczy¢. W czasie wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla osdb
niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokdt wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w
nocy ustawi¢ balustrady. Porecze balustrad powinny znajdowad sie na wysokosci 1,1 m nad
terenem i w odlegtoSci nie mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu. Teren robét mozna oznaczyé za
pomocy balustrad z lin lub tasm z tworzyw sztucznych, umieszczonych wzdtuz wykopu.

6. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystqpieniem do realizacji robot szczegdlinie niebezpiecznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét szczegdlnie niebezpiecznych nalezy przeprowadzi¢
instruktaz pracownikow, ktéry powinien obejmowaé nastepujace sktadniki:

- Wyznaczenie odpowiedzialnych oséb i okreslenie zasad bezposredniego nadzoru nad pracami
szczegdlnie niebezpiecznymi,

- okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,
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- przedstawienie sposobu i podkreslenie koniecznosci stosowania przez pracownikéw érodkéw
ochrony indywidualnej zabezpieczajacych przed skutkami zagrozen.

Szkolenia powinny by¢ prowadzone przez osobe posiadajaca stosowne uprawnienia i wiedze oraz
umiejetnos¢ przekazywania wiedzy uczestnikom szkolenia. Pracownicy szkoleni maja obowiazek
poswiadczy¢ wiasnym podpisem nabycie wiedzy, ktdra zostata im przekazana w trakcie szkolenia
wskazéwek co do programu szkolenia, w ktérym powinny by¢ w sposéb szczegdlny eksponowane
zagrozenia zwigzane z robotami wyZzej wymienionych kategorii.

Srodki techniczne | organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z
wykonywania robét budowlanych w strefach szczegéinego zagrozenia zdrowia lub ich sasiedztwie w
tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:

- zapewnienie {acznosci radiowej lub telefonicznej z wykorzystaniem telefonu komérkowego,

- zagospodarowanie terenu budowy lub robét oraz ich prowadzenia winno odbywaé sie zgodnie
z obowigzujacymi zasadami i przepisami bhp oraz planem BIOZ,

-uwzglednienie wymagan zwigzanych z organizacjg i wykonaniem robdt, jakie wynikajg z
uzgodnien z:

- zarzadca drogi,

- uzgodnieniem ZUD,

- wiascicielami i uzytkownikami infrastruktury technicznej znajdujacej sie w obszarze
prowadzenia robdt,

- zabezpieczenie miejsca prowadzenia robot przy uzyciu:

- tadm ostrzegawczych,

- barier,

- balustrad,

- ogrodzen,

- tablic bezpieczenstwa

- daszkéw ochronnych,

- stosowanie sprzetu ochronnego i $rodkoéw ochrony indywidualnej dobranych do rodzaju
przewidywanego zagroZenia podczas wykonywania robot,

- stosowanie sprzetu asekuracyjnego chronigcego przed upadkiem z wysokosci,

- stosowanie sprawdzonych technologii wykonania robdt, w ktdrych pracownicy sa przeszkoleni.

7. Wytyczne w zakresie prowadzenia robot w pasie drogowym.

- Przed planowanym rozpoczeciem robdt w pasie drogowym opracowac i przedtozyé Zarzadcy
drogi projekt czasowej organizacji ruchu.

- Wystapic do wiasciwego Zarzadcy drogi o uzyskanie zezwolenia na prowadzenie robdt w pasie
drogowym.

- Przed rozpoczeciem robdt, teren oznakowac zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej
organizacji ruchu. Projekt tymczasowej organizacji ruchu dostepny na budowie dla oséb
kontrolujgcych.

- Urzadzenia bezpieczenistwa ruchu powinny by¢ dobrze widoczne zaréwno w dzien jak i w nocy
oraz utrzymane w nalezytym stanie przez okres trwania robot.

- Osoby wykonujace czynnosci zwigzane z robotami w pasie drogowym powinny byé ubrane w
odziez ostrzegawcza o barwie pomaranczowej.

- Zaleca sig wyposazenie odziezy w elementy odblaskowe o barwie z#tej lub pomarariczowej
utatwiajgce spostrzeganie przez kierujgcych.
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- Do oznakowania robdt nalezy stosowac tylko znaki drogowe pionowe odblaskowe. Wymiary
znakéw uzywanych w zwiazku z prowadzonymi robotami nie moga by¢ mniejsze niz wymiary innych
znakow drogowych tej samej kategorii stosowanych na tej samej drodze. Po zakoriczeniu robét
wykonawca wykona inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg umieszczonych w pasie drogowym
urzadzen i przekaze jeden egzemplarz mapy na etapie odbioru pasa drogowego zarzadcy drogi.

8. Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace hiebezpieczeristwom
wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdlnego
zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie.

Przed rozpoczeciem wykonywania robot ziemnych w terenie nalezy zwrdcié uwage czy w
bezpoérednim sasiedztwie nie znajduja sie instalacje kanalizacyjne, wodociagowe, nalezy okredli¢
bezpieczng odlegtos¢ w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewnié nad nimi nadzér
techniczny. Wykopy o Scianach pionowych bez rozparcia(nie umocnione) mogg byé wykonywane
tylko w gruntach suchych, gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej
gtebokosci wykopu.

BHP przy robotach instalacyinych — elektromontazowych.

Prace montazowe instalacji elektrycznej wykonywac tylko w stanie beznapieciowym. W przypadku
podigczenia nowo wykonanej instalagji elektrycznej do instalacji czynnej, przed jej zataczeniem,
nalezy bezwzglednie wylaczy¢ napiecie, sprawdzi¢ brak napiecia, zabezpieczyé przed
przypadkowym zatgczeniem (wyjac wkiadki bezpiecznikowe, wstawi¢ wstawki izolacyjne miedzy
styki otwartego tgcznika, zdemontowac naped).

BHP przy robotach wykonywanych sprzetem zmechanizowanym.

Maszyny, urzadzenia i sprzet, ktére podlegajg dozorowi technicznemu, a sg eksploatowane na
budowie, powinny posiada¢ dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacji. Ruchome czesci
mechanizméw zagrazajgce bezpieczeristwu powinny posiadaé ostony zapobiegajgce wypadkom.
Sprzet zmechanizowany powinien by¢ przed rozpoczeciem pracy sprawdzony pod wzgledem
sprawnosci technicznej bezpieczenstwa uzytkowania.

BHP przy pracach kontrolno — pomiarowych.

Prace kontrolno-pomiarowe winny by¢ wykonywane przez zesp6t pracownikéw skiadajacy sie co
najmniej z dwoch osdb o odpowiednich uprawnieniach. Prace kontrolno-pomiarowe to prace w
warunkach szczegdlnego zagrozenia.

z

Srodki ochrony osobistej.
Pracodawca winien wyposazy¢ pracownikéw w odziez robocza i ochronng zgodnie z obowigzujacymi

przepisami. Pracownicy narazeni na urazy mechaniczne, porazenie prgdem elektrycznym, upadki z
wysoko$ci powinni by¢ zaopatrzeni w sprzet ochrony osobistej. Pracodawca zaopatruje réwniez
pracownikéw w indywidualne ochrony stuchu, dobrane do wielkoéci charakteryzujacych hatas i do
cech indywiduainych robotnikéw.

Informacia o wydzieleniu i oznakowaniu mieijsca prowadzenia robdt budowlanych.

Na catej dtugosci wykopu powinny by¢ ustawione stupki z natozong tasma koloru czerwono-biatego
w celu ostrzegania przed niebezpieczenstwem.
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